國立台東高中100學年度上學期  高三物理  第一次期中考
適用班級：3-1.2.3.4.9   要畫卡

普朗克常數6.62×10-34焦耳.秒
電子電量 1.6×10-19庫侖
電子質量 3.1×10-31公斤

光速  3×108m/sec
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一、單一選擇題： 
1.
在右圖所示中，路徑2是一動能為1×106 eV之質子進入磁場區後的運動軌跡。假設某一α粒子具有相同大小的速度，請問該α粒子進入磁場區後的運動軌跡可能是下列何者？　(A) 1　(B) 3　(C) 4　(D) 5　(E) 6

2.承上題，如果換成相同速度的電子，進入磁場區後的運動軌跡可能是下列何者？　(A) 1　(B) 3　(C) 4　(D) 5　(E) 6
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3.
長方形線圈ABCD的長度與寬度各為20 cm和10 cm，AD邊與長直導線XY的距離為10 cm，線圈與長直導線各通以電流10安培和20安培，其方向如圖所示，則此線圈ABCD作用於直導線XY上之力其大小為若干牛頓？　(A) 8×10－5　(B) 4×10－5　(C) 1.6×10－4　(D) 2.4×10－4　(E) 8×10－4
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4.
半徑為a的圓形導線和一條長直導線位在同一平面上，圓形導線的圓心與長直導線相距b（b＞a），如圖所示。兩條導線上分別載有I1及I2的電流，圓形導線上各部分電流受到長直導線電流的磁作用力。試問下列何者所受的磁作用力最大？　(A)上半圓　(B)下半圓　(C)左半圓　(D)右半圓　(E)全圓
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5.
如右圖所示，在平行於＋y方向上施加一強度為E的均勻電場，另在垂直射出紙面的方向上施加一強度為B的均勻磁場。起始時，有一質量為m、帶有正電荷q的質點，靜止放置在原點處。只受此電磁場的作用下(重力可不計)，則在質點的運動過程中，下列敘述何者正確？　(A)任何時刻質點的加速度朝向＋y方向　(B)任何時刻磁場對質點不作功　(C)任何時刻電場對質點不作功　(D)任何時刻磁場對質點的作用力為零　(E)質點在此電磁場中的運動軌跡為圓形
6.
設A、B兩螺線管的長度比為2：1，所繞線圈匝數比為4：1，所通過電流比為1：6，則管內磁通量的比為　(A) 2：1　(B) 1：3　(C) 4：1　(D) 3：1　(E) 1：4
7.
有一南北方向、長度極長的直導線，在導線上方的P點放置一小磁針。當導線不通電流時，磁針N極指向約為正北方。導線通電流後，磁針N極向東偏轉30°後靜止。若地球磁場在P點的大小為B0，導線電流在P點產生的磁場大小為BI，則 EQ \F(BI, B0 ) 的比最接近下列何值？　(A)  EQ \F(1, 2 ) 　(B) 3 ) EQ \F(1,) 
　(C) 1　(D)  EQ \R(, 3 )　(E) 2

8.彈力常數為200nt/m之彈簧下端掛一質量為0.5kg之物體，若振幅為0.2米，是用量子論計算其量子數約為何？
  (A) 100 (B) 1010 (C) 1020 (D) 1030 (E) 1040
9.
下列何者不是電磁波的一種？　(A)微波爐所產生的微波　(B)太陽所發出的可見光　(C)人體所發出的紅外線　(D)醫院裡使用的超音波　(E)醫院裡使用的X光
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10.
下列電器用品中，何者的工作原理和渦電流有直接的關係？　(A)電鍋　(B)燜燒鍋　(C)微波爐　(D)電磁爐　(E)電烤箱

11.
右圖所示為在同一平面上由同種類細導線圍成半徑分別為2r及r的同心圓。已知一均勻磁場垂直通過此平面，若磁場隨時間作均勻變化，且感應電流所產生的磁場可忽略不計，則大圓導線與小圓導線的感應電流之比為多少？
　(A) 1：1　(B) 2：1　(C) 4：1　(D) 1：4　(E) 1：2


12.
二線圈圈面相對如右圖，試判斷下列何種情況下感應線圈A上之感應電流方向為順時針？　(A)開關S關上瞬間　(B)開關S關上一段時間　(C)開關S打開瞬間　(D)開關S打開一段時間[image: image27.wmf]a
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13.
入射粒子以同一電壓加速後垂直射入均勻磁場中，則質子及α粒子的圓周運動半徑之比值為　(A) 1　(B)  EQ \R(, 2 )　(C) 2　(D) 2 ) EQ \F(, 2 ) 
　(E) 4
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14.
如右圖，完全相同的三個圓形線圈，半徑為R，載有相等的電流I，其圓心皆重合而圈面彼此互成直角，則在圓心所生的合成磁場大小為　(A)  EQ \F(μ0I, 2πR ) 　(B) 3 ) EQ \F(μ0I, 2πR ) 
　(C)  EQ \F(μ0I, 2R ) 　(D) 3 ) EQ \F(μ0I, 2R ) 
　(E) 5 ) EQ \F(μ0I, 2πR ) 
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15~19.速率選擇器的構造為一區域內有互相垂直、大小固定的電場與磁場，帶電粒子射入此區域後，受到相反的電力與磁力。帶電粒子所受的電力為定值，但所受磁力因速率而變。若速率太大，則磁力太大，帶電粒子上偏；若速率太小，則磁力太小，帶電粒子下偏。僅特定速率的帶電粒子可筆直通過此區域。故可篩選出特定速率的帶電粒子，則下列敘述正確者畫A，錯誤者畫B？　
15.若帶電粒子同時垂直電場與磁場射入速率選擇器，僅速率為 EQ \F(E, B ) 的粒子可筆直通過　
16.關掉磁場，則通過此區域的帶電粒子軌跡為拋物線　
17.關掉電場，則通過此區域的帶電粒子軌跡為圓　
18.若某正電粒子可筆直通過此區域，則同速率的帶負電質點也會筆直通過
19.射入時若 速度方向未同時垂直電場與磁場方向，則無論速率如何均無法筆直通過
20.
關於黑體輻射，下列敘述何者錯誤？　(A)熱輻射射到黑體上，會被完全吸收　(B)黑體輻射的光譜與黑體的材料無關　(C)黑體輻射的光譜之中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少　(D)同一個黑體，其輻射總能量隨溫度的升高而增加　(E)黑體輻射的現象，要用能量量子化的觀念才能圓滿解釋

[image: image30.wmf]21.如右圖，四根載穩定電流I之長直導線，分別置於邊長a之正方形之四個頂點，試求圖中左上角的導線單位長度所受磁力的量值(A)
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22.亥姆霍茲線圈的構造為兩半徑為R的平行圓形載流線圈，圓心相距亦為R，圓心連線中點附近有一大區域會形成均勻的磁場。實驗中常用亥姆霍茲線圈來建立均勻磁場。若二圓形載流線圈均為N匝，載有電流I，求圓心連線中點的磁場大小為何？(A)
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23~25帶電質點電量q、質量m之以速度大小v與磁場夾θ角（θ≠0°、90°、180°）射入均勻磁場B中，軌跡為螺旋線。試求：
23.螺旋半徑為何？(A)
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24.週期為何？(A)
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25.螺距為何？(A)
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26 一理想變壓器其主線圈為4000匝，副線圈為200匝，如輸入電壓為2200伏特，
輸出電壓為若干？(A) 110 (B) 550 (C) 220 (D) 44000 (E) 55 伏特

27.承上題，若副線圈上有1000歐姆的負載，則每秒消耗的電能為若干焦耳？
(A)12.1(B)24.2(C)36.6(D)48.8(E)61
 28~33 電磁學與近代物理上的重大實驗和重要定律，主要是哪位科學家的貢獻？
	(A) 湯木生  (B) 侖琴  (C) 愛因斯坦  (D) 安培  (E)  林書豪  (AB) 法拉第 (AC) 冷次 (AD) 普朗克


28. 發現X射線。
29. 最早提出量子論。
30. 電流的磁效應：長直導線周圍的磁場量值與方向。
31. 利用變動的磁場產生感應電動勢和感應電流。

32. 發現電子並為其命名，且測得荷質比。

33. 說明感應電流所產生感應磁場方向抵抗原磁通量的變化。
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