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一、單選題：(每題3分，共75分)

1. （        ）神舟七號太空船的太空人在準備出艙進行太空漫步時，意外發現艙門很難打開，有人臆測這可能與光壓有關。已知光子的動量p、能量E與光速c的關係為E = pc，假設艙門的面積為1.0 m2，每平方公尺的艙門上每秒入射的光子能量為1.5 kJ，則艙門因反射光子而承受的力，最大約為多少N？　(A) 0.5 ( 10(5　(B) 1.0 ( 10(5　(C) 0.5 ( 10(2　(D) 1.0 ( 10(2 

2. （        ）下列哪一種實驗是測量X射線波長最適當的方法？　(A)雙狹縫干涉　(B)單狹縫繞射　(C)晶體繞射　(D)全反射　(E)折射 

3. （        ）分別以波長為λ與
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的光束照射同一金屬表面，測得兩者光電子的截止電壓比為1：3，則該金屬的功函數為何？（h為普朗克常數、c為真空中光速）　(A)
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4. （        ）普朗克提出量子論，是為了解決哪一個實驗結果？　(A)電子荷質比　(B)光電現象　(C)拉塞福原子模型的電子輻射　(D)黑體輻射 

5. （        ）若氦離子He+ 亦適用於波耳的氫原子理論，則當氫原子與氦離子He+ 皆由n = 2躍遷到n = 1時（n為量子數），其發出的光波之頻率比
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為：　(A) 1：2　(B) 1：4　(C) 2：1　(D) 4：1 

6. （        ）如圖為光電效應實驗中截止電壓VS與入射光頻率f的變化情形，下列敘述何者正確？　
[image: image9.png]SRl (A°)





(A)圖中的斜率即為
[image: image10.wmf]e
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　(B)圖中橫軸截距會隨入射光的頻率而改變　(C)圖中縱軸截距與電子電量乘積的絕對值稱為光電金屬的功函數　(D)截止電壓VS與入射光的頻率成反比　(E)此實驗的結果，可以用來說明光具有波動性 

7. （        ）某物質進行核衰變，第一天衰變1000個原子，第二天衰變900個原子，則最初未衰變時之總原子數為若干個？　(A) 104　(B) 5 ( 103　(C) 1500　(D) 250　(E) 108 

8. （        ）在密立坎油滴實驗中，若油滴只帶有一個基本電荷，則重力與靜電力相等，靜止於平行板間。今有一等質量的油滴以速率v上升，若改變兩板極性，見該油滴以速率3v下降，則該油滴的電量為基本電荷的幾倍？　(A) 0.5　(B) 2　(C) 3　(D) 4.5　(E) 5 

9. （        ）某種元素的原子核發生一次α衰變之後，又發生一次β衰變，結果原來的原子核減少的中子數應該是　(A) 1個　(B) 2個　(C) 3個　(D) 4個　(E) 0個 

10. （        ）道耳頓、密立坎、普朗克、愛因斯坦、波耳5位科學家，曾經提出量子化（最小單位）的假設有幾位？　(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4　(E) 5 

11. （        ）近代生物學家決定複雜分子的結構時，常用的技術是：　(A)超音波探測　(B)可見光雷射透射　(C)紅外光反射　(D) X光繞射 

12. （        ）若元素A的半衰期為4天，元素B的半衰期為5天，則相同質量的A和B，經過20天後，剩下的質量之比
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為　(A) 30：31　(B) 31：30　(C) 2：1　(D) 1：2　(E) 1：1 

13. （        ）密立坎油滴實驗中，某帶電油滴在平行板中原以
[image: image13.wmf]0
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等速上升，若將電池反接且板距加倍，則見油滴以
[image: image14.wmf]0
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等速下降，則最初作用於油滴之電力大小是油滴重量的若干倍？　(A)
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14. （        ）質量相等、物質波波長比為10：1之兩質點，其動能之比為：　(A) 1：10　(B) 10：1　(C) 2：
[image: image20.wmf]5

　(D) 5：
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　(E) 1：100 

15. （        ）在真空中，已知兩光子的動量大小之比為4：1，則其速率之比為　(A) 4：1　(B) 2：1　(C) 1：4　(D) 1：2　(E) 1：1 
16. （        ）以α粒子射入金箔，使α粒子散射的主要作用力是來自：　(A) α粒子與原子核間的庫侖力　(B) α粒子與質子間的庫侖力　(C) α粒子與電子間的萬有引力　(D) α粒子與質子間的庫侖力以及α粒子與電子間的庫侖力，兩者都重要　(E) α粒子與原子核間的萬有引力及庫侖力，兩者都重要 

17. （        ）一質子（電量e、質量m）經電位差V加速後通過寬度為a之狹縫，在距離L外生成繞射條紋，則條紋寬度為：　(A)
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18. （        ）氫原子處於第一受激態與第二受激態時，其動能比為：　(A) 2：9　(B) 3：5　(C) 9：4　(D) 2：5　(E) 2：3 

19. （        ）在光電效應的實驗中，受到紫外線照射後，自金屬表面逸出光電子，下列敘述何者正確？　(A)光電子的最大動能與入射光的波長成正比　(B)光電子的最大動量與入射光的強度成正比　(C)光電子的最大動能與入射光的頻率成正比　(D)光電子的最大動量與入射光的波長成反比　(E)光電子的最大動能與入射光頻率和底限頻率的差成正比 

20. （        ）下列現象，何者可顯示德布羅意物質波的存在？　(A)有些波必須靠介質才能傳播　(B)光電效應的現象　(C) X射線的布拉格繞射現象　(D)單一能量的電子束射入金屬晶體薄膜時的繞射現象 

21. （        ）密立坎油滴實驗中，平衡電場為E、油滴小球半徑為r、密度為ρ。若小球靜止，則帶電量q為：　(A)
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22. （        ）一細束平行光經玻璃三稜鏡折射後分解為互相分離的三束光A、B、C，分別照到相同的金屬板a、b、c上，如圖所示，已知金屬板b有光電子放出，則可知
[image: image31.png]



(A)板a一定不放出光電子　(B)板a一定放出光電子　(C)板c一定不放出光電子　(D)板c一定放出光電子　(E) a、c兩板皆一定不會放出光電子 

23. （        ）依照拉塞福的原子模型：電子電量(e、質量m，繞帶電量Q的原子核作圓周運動之軌道半徑為r。據此，電子物質波波長為若干？（h：普朗克常數，k：庫侖常數）　(A)
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24. （        ）取某金屬做光電效應實驗，得截止電壓VS與入射光頻率f的關係如圖，由該圖可得出普朗克常數為：
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25. （        ）銅的原子量為63.5，它由兩種穩定同位素組成，已知其質量數分別為63及65，則質量數63的銅原子占多少%？　(A) 30　(B) 40　(C) 50　(D) 60　(E) 75 

二、多選題：(每題5分，共25分)

26. （        ）下列的核反應方程式，哪些是正確的？　(A)
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27. （        ）附圖為湯姆森的氣體放電管的示意圖，由陰極C發出的陰極射線通過狹縫A、B形成一條狹窄射線。它穿過兩片平行的金屬板
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之間的空間，到達放電管右端的螢光屏上。利用該實驗裝置對陰極射線的研究，可以得出以下哪些結論？
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(A)通過對射線偏轉的研究，可以確定陰極射線的電性　(B)通過對射線在螢光屏上打出的亮點的位置，可以確定陰極射線的荷質比　(C)通過對射線在螢光屏上打出的亮點的位置，可以確定陰極射線的質量　(D)通過對射線在螢光屏上打出的亮點的位置，可以確定陰極射線的電量　(E)改變不同的陰極靶，測量陰極射線的荷質比，可得出電子是原子的組成成分 

28. （        ）有關物質波的敘述，下列哪些正確？　(A)物質波的波速為光速　(B)能階躍遷說明了物質波的存在　(C)利用高速電子的物質波可以探測金屬原子晶體結構　(D)平常不易見物質波繞射，易發現聲波繞射，因前者為縱波　(E)能量相同的光子與物質波，動量不一定相同 

29. （        ）以兩種不同頻率之單色光A、B照射於同一光電表面時，所得之光電流I對光電板兩端所加的偏壓V的關係圖，如圖所示，則下列敘述何者正確？
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(A) A光之頻率
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光之頻率　(B) A光之強度
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光之波長　(D)若已知A色光之波長
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，則此光電表面之功函數為1.2 eV　(E)承(D)，此光電表面之底限頻率為
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30. （        ）
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逐步放射一個α粒子，2個β粒子，再放出1個α粒子即變為新元素
[image: image58.wmf]1

E

；
[image: image59.wmf]1

E

再放射1個β粒子後，再逐步放射1個α粒子及一個β粒子變為穩定的元素
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，則下列敘述何者正確？　(A)
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[image: image64.wmf]1

E
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的質量數為212　(E)
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的質量數為200 

一、單選題：(每題3分，共75分)
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二、多選題：(每題5分，共25分)
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