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一、單選題(每題2分)                            
1下列哪一種構造無法影響水進出植物體的功能？　(A)葉面角質層　(B)氣孔　(C)卡氏帶　(D)皮孔 

2圖為植物細胞壁及鄰近構造圖示。下列敘述正確者為何？
(A) a的成分為纖維素　(B)所有植物細胞皆含有b　(C) c較b含有更多的果膠質　(D) a為細胞間物質和訊息的溝通橋梁
3在原始的地球環境下，下列數種分子出現的順序，哪一項最為合理？　(A)核苷酸→ DNA → RNA　(B)沼氣→胺基酸→蛋白質　(C)澱粉→肝醣→葡萄糖　(D)甘油→脂肪→脂肪酸 

[image: image10.emf]    a            b  

4植物組織細胞之特化與其功能有關，下列敘述何者正確？　(A)雙子葉植物皆具有維管束形成層和木栓形成層　(B)根毛和保衛細胞皆由表皮細胞特化而成　(C)周皮由單層表皮細胞構成，為木本植物特有的構造　(D)神經膠是神經組織中的細胞間質，功能為協助傳遞神經訊息　(E)導管和篩管皆由壁孔進行橫向運輸 

5(甲)水、(乙) P680、(丙) P700、(丁) NADP+，上列為光反應中之非循環電子傳遞步驟，請排列出其正確順序？　(A)甲乙丙丁　(B)甲丙乙丁　(C)乙甲丙丁　(D)丙甲乙丁 
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6將一株充分澆水的盆栽植物如向日葵，於距離土壤表面約10公分處將莖切斷，在莖的切口處接上一條直徑約與莖同樣大小的透明橡皮管，管中先裝入少量的水，再裝入適量的染料溶液，以避免染料傷害植物，橡皮管另一端再接上一支有刻度的玻璃管，染料溶液的液面應與玻璃管下方的刻度對齊，裝置如附圖。澆水使土壤保持適當溼度，數小時之後，玻璃管中的液面就會上升。此液面的上升與下列何種現象最有關？　(A)大氣壓力　(B)蒸散作用　(C)根壓作用　(D)水分子間的內聚力 

7有關生命形成及其演化的過程：(核酸形成；(自環境中攝入有機物之異營生物出現；(大氣中出現二氧化碳；(好氧異營生物出現；(行光合作用的自營生物出現；(脂肪酸、醣類形成；(大氣中出現游離的氧；(原始細胞形成。其順序應為：　(A) ((((((((　(B) ((((((((　(C) ((((((((　(D) (((((((( 

8下列何者是光合作用中光反應階段的產物？　(甲) ATP　(乙) O2　(丙) NADH　(丁) NADPH　(戊)三碳醣　(A)甲丙　(B)甲丙丁　(C)乙丁戊　(D)甲乙丁 

9在綠色植物中，將空氣中的二氧化碳固定於醣分子的過程稱為什麼？　(A)碳循環　(B) CAM循環　(C)克式循環（Krebs cycle）　(D)卡爾文循環（Calvin cycle）
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10臺灣霧林帶森林中，許多高達30公尺巨大的神木─紅檜，它們將水分送至樹頂端葉子的主要力量與管道為何？　(A)蒸散作用、導管　(B)主動運輸、伴細胞　(C)滲透作用、篩管　(D)蒸散作用、管胞 
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11科學研究中可利用放射性同位素，追蹤人的唾腺細胞（如圖）合成某酵素之途徑與存在位置。經檢查發現，放射性同位素依次先後出現在題圖某些部位中，正確順序為何？
(A)甲 → a → e → d → c → b → 乙 → g　(B) f → e → d → c → b　(C) e → d → c → b → 乙 → g　(D)甲 → a → c → b 

12有關質外體途徑與共質體途徑的比較，請選出正確的選項：

[image: image1.emf] 質外體途徑  共質體途徑   (A) 無機鹽進入根毛的方式  以主動運輸進入根毛細胞  不需進入根毛細胞   (B) 路徑  表皮 → 皮層 → 內皮 → 木質部  表皮 → 皮層 → 內皮 → 周鞘 → 木質部   (C) 是否經過卡氏帶  是  否   (D) 選擇性吸收特定無機鹽  可  可    

 

13有關一分子葡萄糖在細胞中進行糖解作用的敘述，何者正確？　(A)反應地點：粒線體基質　(B)過程中釋出一個CO2　(C)經電子傳遞鏈產生2個ATP　(D)有氧呼吸和發酵作用皆有進行糖解作用 

14下列為動、植物體從外界或周圍環境吸收物質之方式，何者錯誤？　(A)乙醚－促進（便利）性擴散　(B) CO2－簡易擴散　(C)白血球－吞噬作用　(D)小腸絨毛－胞飲作用 

15下列植物體內所進行的化學反應，何者為吸能反應？　(A)葡萄糖→丙酮酸　(B)丙酮酸→ CO2 + H2O　(C)葡萄糖→乙醇+ CO2　(D)三碳化合物→三碳醣 

[image: image14.wmf]16植物細胞壁形成過程中，高基氏體向外運送的囊泡中所含物質依序為何？　(A)先是纖維素，接著是木質素，最後是果膠質　(B)先是纖維素，接著是果膠質，最後是木質素　(C)先是果膠質，接著是纖維素，最後是木質素　(D)先是果膠質，接著是木質素，最後是纖維素 

17氣孔開啟前後的比較，如附圖，下列何種現象的狀態是甲>乙？
(A)滲透壓　(B)膨壓　(C) K+濃度　(D)二氧化碳濃度 

18有關胞器功能之敘述，下列何者為錯誤？　(A)過氧化體內含有分解H2O2之酵素　(B)溶體內皆含多種水解酶，可協助胞內消化之進行　(C)中心粒有協助根尖生長點分裂的功能　(D)細胞骨架有協助纖毛擺動的功能　(E)粒線體的內褶膜上具有多種輔酶可扮演電子載體 

19外生菌根與內生菌根的比較，下列何者正確？　(A)前者有外鞘的形成，後者無外鞘　(B)前者的菌絲侵入根部細胞內，後者的菌絲則無　(C) 95%的維管束植物同時具內生菌根與外生菌根　(D)前者為真菌共生，後者為細菌共生 

[image: image15.wmf]20若植物利用14C16O2和H218O行光合作用，則所釋出的氧和葡萄糖應為下列何項？　(A) 18O2，14C6H1216O6　(B) 16O2，14C6H1216O6　(C) 16O2，14C6H1218O6　(D) 18O2，14C6H1218O6 

21附圖為粒線體與葉綠體的示意圖，請問電子傳遞鏈時，H+ 分別於何處累積濃度？(A)甲，丁　(B)乙，戊　(C)甲乙之間，己之內　(D)丙，庚 

22葡萄糖分子的分子式為C6H12O6，現將10個葡萄糖分子連接起來合成一個寡醣，其分子式為下列何者？　(A) C6H12O6　(B) C60H120O60　(C) C60H102O51　(D) C60H110O50
23關於導管、管胞、篩管、伴細胞的敘述，何者錯誤？　(A)只有伴細胞有細胞核　(B)只有導管的上下細胞間細胞壁完全打通　(C)只有管胞有壁孔　(D)只有篩管可以垂直上下運輸物質 
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24光系統PS I、PS II是由200至300個色素分子組成，下列相關敘述，何者正確？　(A) PS I、PS II位於葉綠體內膜　(B)只有反應中心P680和P700能吸收光能，其他都是輔助色素　(C)輔助色素的種類多，包括葉綠素、葉黃素、胡蘿蔔素、花青素等　(D) P680吸光釋出電子後引起水的分解，並放出O2 

25圖中的　X　所指是何種組織？　(Ａ)分生組織　(Ｂ)表皮組織　(Ｃ)維管束組織　(Ｄ)基本組織
26構成核酸的含氮鹼基共有幾種？　(A) 4　(B) 5　(C) 8　(D) 10
27下列何種胞器不會釋放氣體？　(Ａ)粒線體　(Ｂ)過氧化體　(Ｃ)高基氏體　(Ｄ)葉綠體。

[image: image17.emf] 

28關於輔酶的敘述，下列何者正確？　(A)成分多為蛋白質　(B)本身具有催化反應的功能　(C)可降低反應活化能　(D)例如NAD+即為一種輔酶

29附圖a、b為兩種植物組織，何者為兩者共同特點？
(A)為活細胞　(B)主要功能為儲存有機養料　(C)細胞排列緊密　(D)細胞壁的成分為纖維素和木質素　
[image: image18.png]


30在甲液中，變形蟲的伸縮泡每分鐘收縮　3　次，在乙液中收縮　6　次，在丙液中收縮　1　次，則這三種溶液之濃度為何？　(Ａ)甲＞丙＞乙　(Ｂ)甲＞乙＞丙　(Ｃ)丙＞乙＞甲　(Ｄ)丙＞甲＞乙。

31圖為維管束內物質運送示意圖，請問下列敘述何者正確？
(A) B所穿越的孔狀構造，稱為壁孔　(B) CDEF運輸皆耗能　(C) A的方向必為由下往上，不受B的影響　(D)在同一個篩管細胞內，B有可能同時雙向運送  (E) B運輸耗能
32下列何者可作為分辨真核細胞或原核細胞的依據？　(Ａ)有無細胞壁的存在　(Ｂ)細胞內是否具有膜狀胞器　(Ｃ)細胞中是否含有染色體　(Ｄ)細胞中是否具有核糖體。
[image: image19.emf]33圖示為細胞膜的構造模式圖，下列敘述何者不正確？　(Ａ)甲為醣類，與細胞間的辨識有關　(Ｂ)乙為蛋白質，在流體鑲嵌模型中的位置會改變　(Ｃ)附圖丁為由兩層磷脂所構成的雙層膜　(Ｄ)內質網的膜構造與此雷同。
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34附中將一葉片縱切後，得到剖面圖如附圖，根據圖中判斷下列敘述何者錯誤？　(Ａ)甲屬於表皮組織系統　(Ｂ)乙為葉肉細胞，屬於厚角組織系統　(Ｃ)丙處細胞具非均勻增厚的次生細胞壁，有運輸水分與支持的功能　(Ｄ)丁為韌皮部，與丙皆屬於維管束組織系統。

二、多重選擇題(每題2分，答錯一個選項倒扣1/5，此題若不作答，該題扣2分)
35關於植物運輸作用的敘述，哪些正確？　(A)木質部由導管與篩管共同組成　(B)導管細胞藉著壁孔可進行橫向運輸　(C)導管內連續水柱的形成是因根壓所致　(D)韌皮部內篩管與伴細胞均可運輸養分　(E)篩管細胞內的物質可透過篩孔流到上、下相鄰的篩管細胞內 
36圖示為人體各種不同肌肉細胞的模式圖，下列相關敘述何者正確？　(Ａ)甲可組成心肌　(Ｂ)乙組成的肌肉可受大腦意識的調控　(Ｃ)丙組成的肌肉存在於胃壁中　(Ｄ)甲組成的肌肉收縮力量最強　(Ｅ)乙組成的肌肉最易疲勞。


[image: image2.emf]  甲  

　
[image: image3.emf]  乙  

　
[image: image4.emf]  丙  


37植物體進行下列哪些生理活動時需要消耗ATP？　(A)根毛吸收水分　(B)根毛吸收礦物質　(C)木質部運輸水分和礦物質　(D) 保衛細胞吸收鉀離子　(E)細胞進行酒精發酵 

38小明在生物實驗中，發現一種未知名生物的細胞，但觀察後他認為此種生物是植物，請問他可能是根據下列哪些事實所判斷的？　(A)此細胞具有葉綠體　(B)此細胞具有粒線體　(C)此細胞的細胞核內具有巨大的核仁　(D)此細胞的細胞質內具有大型液泡　(E)細胞膜外具纖維素細胞壁 

39肌肉細胞與葉肉細胞應含有哪些相同的物質？　(A)三磷酸腺苷　(B)葡萄糖　(C)核糖核酸　(D)去氧核糖核酸　(E)蛋白質 

[image: image21.png]


40附圖為ATP分子的模式圖，據圖判斷，下列敘述何者正確？
(A)此分子為一種核苷酸　(B)甲為核糖，乙為腺嘌呤　(C)此分子具有3個高能磷酸鍵　(D)粒線體、葉綠體都可產生此分子　(E)細胞中此分子含量多而ADP少時，有利於細胞進行分解作用 

41植物體吸收水和礦物質的構造包括下列哪些項目？　(A)根毛　(B)氣孔　(C)皮孔　(D)菌根　(E)根瘤 

42下列有關人體構造和組織之配對，哪些正確？　(A)腎小管：上皮組織　(B)軟骨：結締組織　(C)小腸內壁：纖毛柱狀上皮組織　(D)肌腱：肌肉組織　(E)皮膚的真皮：多層扁平皮膜組織 

43此為細胞有氧呼吸示意圖，甲、乙、丙、丁表示葡萄糖分解的四個階段，則下列敘述何者正確？
(A)甲、乙在細胞質中進行，丙在粒線體基質中進行，丁在粒線體內膜上進行　(B)甲、乙和丙皆會產生NADH，丁產生最多ATP　(C)甲、乙、丙經由受質級磷酸化作用生成ATP，丁經由氧化磷酸化產生ATP　(D)氧參與丁作用後產生二氧化碳　(E)無氧供應時，僅能進行甲 
[image: image22.emf]    a            b  

[image: image5.emf]
44附圖為某一細胞進行反應X→Z的過程，物質的能量變化，請選出正確的敘述：
(A) E1為酵素不存在之下，反應所需的活化能　(B) E3為酵素存在之下，反應所降低的活化能　(C)此圖為一個同化作用　(D) Y1與Y2為不穩定的中間產物　(E)即使沒有酵素，X → Y1 → Z反應仍可以進行 

45關於C3、C4及CAM植物的比較，下表哪些敘述正確？（○代表進行或產生；╳代表不進行或不產生）

[image: image6.emf] C 3  C 4  CAM   (A) 卡爾文循環  ○  ╳  ○   (B) 第一次固定碳的位置  葉肉細胞  葉肉細胞  葉肉細胞   (C) 第一次固定碳的時間  白天  白天  晚上   (D) 產生三碳 醣  ○  ╳  ╳   (E) 第一個產物  五碳醣  四碳的有機酸  四碳的有機酸    


46下列有關細胞構造的敘述，哪些正確？　(A)真核生物的染色體染色質是由DNA和蛋白質所組成，原核生物則缺少蛋白質　(B)原生質絲為植物細胞特有的構造，在藻類、動物細胞缺少　(C)葉綠體是將光能轉化為化學能的場所　(D)中心粒由蛋白質組成，與鞭毛、纖毛構造相似　(E)花青素和胡蘿蔔素存於中心液泡內，葉綠素和葉黃素則存於葉綠體中 
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47附圖為根部構造與根部吸收物質的模式圖，請選出正確的敘述： (A)載體分子對於所要運輸的分子均有選擇性　(B)滲透壓大小為甲>乙>丙>丁>戊　(C)外生菌根可在己形成真菌外鞘　(D)根瘤菌可促使己與丁的增生　(E)途徑1與途徑2均需運輸蛋白的協助 

48 下列關於脂質的敘述，哪些正確？　(A)脂肪和油均是由C、H、O、P所組成　(B)不飽和脂肪酸多，常溫下易呈液態　(C)不飽和脂肪酸是指含雙鍵的脂肪酸　(D)磷脂是由兩個脂肪酸、一個甘油、一個磷酸及固醇類所組成　(E)膽固醇的結構中並無親水性之構造 

49組成唾液澱粉酶的化學成分與下列何者相同？　(A)細胞膜上之受體　(B)血漿中的抗體　(C)蝦的外骨骼　(D)雞的羽毛　(E)植物細胞的細胞骨架 

[image: image24.png]


50附圖中，圖A是根成熟部的橫切面，其中央部分放大為圖B。則下列敘述，哪些正確？　
(A)甲為內皮，屬於中柱，管制水分進入木質部　(B)乙為韌皮部，運輸有機養分；丙為木質部，運輸無機養分　(C)戊為皮層，儲存養分；若以碘液測試，通常呈現藍黑色反應　(D)滲透壓大小：甲＞周鞘＞丙　(E)此為單子葉植物之根的橫切面 

二、閱讀題(每題2分)

    新陳代謝作用非常重要。缺氧時，動物進行無氧呼吸，不僅堆積乳酸，且產生的能量銳減。顯然動物在氧供應不足時，體內的乳酸堆積與能量不足是嚴重問題。乳酸過多常被認為是引起肌肉疲勞的主因，而能量不足對腦組織非常不利，腦細胞在這種情況下極易死亡，一般動物無法在缺氧過久或無氧狀況下生存。
　　少數動物能在缺氧狀況下生活頗長的時間，如烏龜與北歐鯽，後者竟能在冬季冰凍小池塘裡生活數月之久，顯示牠的新陳代謝，已有適當的調節與適應。研究發現北歐鯽在寒冷缺氧環境下，肌肉與其他器官的新陳代謝簡述如圖1，缺氧期間，灌流腦部的血流量會增加（圖2）。金魚也是耐缺氧的動物，與北歐鯽同屬Carassius，缺氧時，其新陳代謝產物與北歐鯽相同（表1）。試分析這些圖表，並依據這些圖表作答。
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[image: image8.emf]▼ 表 1   與北歐 鯽 相近的金魚在 4 ℃ 缺氧 12 小時後體內乳酸和酒精含量（ mM ）  

 組織的乳酸  組織的酒精  水中酒精  

對照組  0.18  0  0  

缺氧組  5.81  4.58  6.63  

 


51從這些圖表研判，北歐鯽體內何種物質愈多則抗寒的能力愈佳？（單選）　
(A)酒精　(B)肝醣　(C)乳酸　(D)去氫酵素
52北歐鯽之所以能夠在冰凍小池塘存活的原因是什麼？（單選）　
(A)新陳代謝產生酒精與乳酸是主要因素　(B)新陳代謝產生酒精是主要因素　
(C)新陳代謝改變促使體內產生抗寒物質　(D)血流量增加使腦部的乳酸直接排出體外
53金魚在缺氧時會發生下列何種狀況？（單選）　
(A)腦部的血液流量為平時的兩倍以上　(B)組織中的乳酸含量和平時差不多　
(C)組織中的酒精經克氏循環而代謝　(D)酒精由肌肉附近的表皮擴散至水中
54下列有關北歐鯽體內能量代謝的敘述，哪些正確？（多選，答錯一個選項倒扣1/4，此題若不作答，該題扣2分）　
(A)行有氧呼吸，醣類之終產物為乳酸鹽　(B)行無氧呼吸，醣類之終產物為酒精　
(C)無氧時，腦血流量增加主要為帶走酒精　(D)肌肉中的葡萄糖是體內能量的來源
答案：
1 DBBBA

6CCDDD

11CDDAD

16CDCAA

21CCCDD

26BCDAD

31CBCB

35BE

36BE

37BD

38ADE

39AB

40AD

41ADE

42AB

43BE

44ABDE

45BC

46ABCD

47ABCE

48BC

49ABDE

50BC

51BBA

54BD


51抗寒需產熱（能）較多，自然需較多的肝醣，酒精、乳酸都是氧化產物
52維持生命需不斷產生能量，需葡萄糖不斷能氧化才可，若氧化產物堆積，勢必抑制反應之進行，所以產物的排出是保證反應持續進行的原因。乳酸會堆積，不行，酒精會排出，可以。所以北歐鯽能持續氧化與酒精產生、排出有關
53 (A)由圖2可看出　(B)表1知缺氧時乳酸增加32倍之多　(C)(D)酒精由鰓排出
54(A)有氧呼吸終產物為CO2和水　(C)帶走乳酸，因酒精只在肌肉產生
細胞核
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▼表1　與北歐鯽相近的金魚在4℃缺氧12小時後體內乳酸和酒精含量（mM）
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