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參考資料
· 重力加速度：g=9.8 (m/s2)
· 真空中，電磁波波速(光速)： C=3108(m/s)
· 1 amu  1.66  1027公斤
· 普朗克常數 h=6.626 1034 J˙s

1、 單選題：每題4分，總共60分
波耳氫原子模型
1. 一基態氫原子吸收光子後，其軌道半徑增為原先的四倍，則其所吸收的光子能量為多少電子伏特? (A) 13.6  (B) 12.1  (C) 10.2  (D) 12.75  (E) 1.88 eV
2. 下列哪個陳述不能由簡單的波耳理論解釋之？　
(A)氫的游離能　		(B)多電子原子的原子光譜的詳情　
(C)氫光譜的位置　	(D)類似氫原子如He＋及Li2＋的光譜　
(E)氫原子的能階。
3. 氫原子處於第一受激態與第二受激態時，其軌道半徑比?
(A) 1:2  (B) 2:4   (C)2:3    (D) 4:9   (E)9:4 

氫原子光譜
4. 通常在照片上見到的原子光譜線都是一條一條的細長直線，而非其他形狀，其原因是 
(A)由於光是從直線型的狹縫穿出來的  
(B)由於原子能階是一條一條的平行線而非其他形狀  
(C)由於光有直進性  
(D)此光為線性偏極化光 
(E)當光從原子輻射出來時，所有光子都是平行發射出來的。   
5. 可見光譜的波長自4000埃至7500埃，則氫原子光譜的巴耳摩系中各光譜線有幾條可見光?  (A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4  (E) 5
6. 有關氫原子光譜下列何者錯誤？　
(A)氫原子光譜最高能階在紫外光區　
(B)氫原子光譜可見光區有光線　
(C)氫原子光譜紅外光區亦有光線　
(D)氫原子發射光譜亦有高於紫外光區之光線　
(E)氫原子發生能量遷移而有特定頻率之發生。

核衰變
7. 0.001克的226Ra，進行  衰變，若226Ra之半衰期為1620年，則其衰變速率為每分鐘可以產生多少個  粒子？
(A) 2.16  106　(B) 2.16  107　(C) 2.16  108　(D) 2.16  109　(E) 2.16  1010

8. 原子序為27、質量數為59的Co原子，放入原子爐中則吸收一個中子而具放射性，旋即放出一電子及  射線而蛻變，其蛻變生成物之原子序及質量數分別為下列何組？
(A) 26，58　(B) 28，58　(C) 26，59　(D) 26，60　(E) 28，60

9. 

是人造元素，此原子核不穩定，會衰變成，在衰變過程中共作了　　　次  衰變與　　　次  衰變。
(A) (3,3)   (B) (7,4)   (C)  (5,3)  (D) (6,3)  (E) (1,1)

10. 某放射性元素81克，經放射45天後，剩餘質量為原來的1/3，待其剩餘至質量為1克時，已歷時多少天?	
(A)15 天   (B)60天   (C) 120天   (D)  160天   (E)180天

11. 某放射性元素，經2年後強度變為原有值的1/49，則再經1年其強度變為原有值的若干?
(A)1/7   (B) 1/343  (C) 1/49   (D)  1/2401   (E) 不變

原子與原子核
12. 根據物理史，下列關於電子、中子和原子核三者被發現的先後順序，何者正確？　
(A)電子、中子、原子核　(B)中子、電子、原子核　(C)電子、原子核、中子　
(D)原子核、電子、中子　(E)原子核、中子、電子。

13. 同位素不能用化學方法加以區分，是因為：　
(A)核外之電子數不同　(B)核內之質量數不同　(C)核外最外層電子數相同　(D)核內之中子數不同。

14. 假定  粒子之速率為v，對金（原子序79）靶能接近之最近距離為r0，則同樣速率之氘核（原子量2，原子序1）撞擊銀（原子序47）靶，其能接近之最近距離約為：
(A) 0.6r0　(B) 1.2r0　(C) 1.5r0　(D) 1.8r0　(E) 2r0

在米立坎油滴實驗中，質量相等的塑膠球在平行金屬板間只受重力作用時，其終端速度為Vo向下，加上電場後二顆塑膠球的終端速度各為1.5Vo向上與0.5Vo向下，請依序回答下列題目
15. 兩球所受的電力大小比?
(A) 1:1 (B)2:1  (C)1:2  (D) 5:1  (E)1:5
16. 兩球所帶電量比?
(A) 1:1 (B)2:1  (C)1:2  (D) 5:1  (E)1:5

光量子論與光電效應
17. 能量＝100eV的光子，波長為何?
(A) 無法計算　(B) 124 	(C)100  (D) 40  	(E) 4 (埃)

18. 一電子(質量m)的動量p與光子的動量相等，則電子動能與光子能量的比值為何?(光速c)
(A)   (B)   (C)  (D)  (E)

19. 在X射線管中電子經電位差V加速後撞擊一靶，當其在靶中減速至停止時，其中部份電子發射X射線，求此射線的最大頻率? (卜朗克常數h)
(A)    (B)   (C)  (D)  (E)

20. 一金屬功函數1.8電子伏特，今以之製成光電表面，並以波長4000埃的光照射，則截止電位為何?
(A) 1.0   (B)1.1  (C)1.2   (D)1.3   (E)1.4 (V)

21. 如圖所示，兩金屬A，B的光電效應，電子最大動能EK與頻率ν的函數關係圖中，a：b=2：5，則：(1)以4νA的光分別照在A，B表面時光電子最大動能比EA：EB=?
(A)1:1  (B) 2:5  (C) 5:2    (D)2:1  (E) 1:2
[image: 0]

物質波
22. 已知動能為54.0電子伏特的電子，其物質波波長為1.67×10-10公尺，則動能為108.0電子伏特的電子，其物質波波長約為何?
(A) 3.34×10-10 m   (B) 1.67×10-10 m  (C) 4.2×10-11 m   (D)1.3   (E) 1.18×10-10 m
23. 若氫氣和氧氣可視為理想氣體，則同溫度下的氫氣分子物質波長是氧氣分子物質波長的多少倍?
(A) 1   (B) 2  (C) 3  (D) 4    (E) 5

24. 兩狹縫間距為0.01毫米，一束動能為1電子伏特的電子射向此裝置，則在狹縫後10公尺處的探測器上電子密度分佈中兩個相鄰暗線(電子密度最小處)間的距離為何?
(A)1.23 (B) 2.46  (C) 12.3  (D)24.6  (E)123 (mm)

25. 若 a 為波耳模型中量子數 n=1 圓形軌道的半徑，則在 n=3 圓形軌道上電子的物質波波長為何?
(A) 2πa   (B) 3πa  (C) 6πa  (D) πa  (E)5πa
	

2、 多選題：每題 8分，共40分

26. 


有下列七種實驗（自(1)至(6)）：(1)光電效應  (2) 湯木生的電子束繞射 (3)氫原子光譜  (4)拉塞福的-粒子散射  (5)米立坎的油滴實驗  (6)達維生-革末的電子束繞射 。
關於這些實驗，正確的敘述為：
(A)(1)和(2)都能支持「原子的正電荷及幾乎全部質量，聚於一約為~公尺半徑的體積內」的說法  
(B)從(5)和(6)的實驗結果，都可導出「電荷的量子性（非連繽性）」  
(C)(1)和(3)都可以證實「光波具有粒子性」為正確  
(D)(2)和(6)都可以證實「電子具有波動性」為正確 
(E)(1)和(2)都可以證實「波耳的原子模型」為正確。          

27. 





在拉塞福的粒子散射實驗中，下列敘述何者為正確的？  
(A)粒子的力學能恆為正    (B)粒子的角動量守恆  
(C)粒子的散射角恆小於 
(D)粒子的入射方向與力心的垂直距離越大，散射角越大  
(E)由此一實驗之結果，證實了原子核的存在  [90.日大]

28. 在波耳的氫原子模型中的電子以圓形軌道繞行原子核。射此電子自基態躍遷至某一受激態，則下列電子的物理量中，躍遷後大 於躍遷前的是：  
(A)位能  (B)動能  (C)物質波波長  
(D)軌道運動之週期  (E)所受向心力之量值。

29. 下列哪些選項的因次與卜朗克常數的因次相同？                                 (A) 動量  (B) 角動量  (C) 熱量×時間  (D)力矩×時間  (E) 電流×電壓。          

30. 關於黑體輻射，下列敘述何者正確？  (A)熱輻射到黑體上，會被完全吸收  (B)黑體輻射的光譜與黑體的材料無關  (C)黑體輻射的光譜中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少  (D)同一個黑體，其輻射總能量隨溫度的升高而增加  (E)黑體輻射的現象，要用能量量子化的觀念，才能圓滿解釋。                         
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