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一、單選題：(每題2分，共54分)
1. 有關鉛蓄電池的敘述，何者正確？  (A)
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不論在充電或放電時，均為正極　(B)放電時陽極重量減輕　(C)充電時Pb極要接直流電源的正極　(D)放電時
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只游向陽極。
2. 下列關於反應式
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（未平衡）的敘述，何者不正確？　(A)本反應屬於氧化還原反應　(B)
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被氧化後的產物　(C)
[image: image6.wmf]I

-

為
[image: image7.wmf]2

I

被還原後的產物　(D)
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為氧化劑，
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為還原劑。
3. 某溶液以鉑絲作焰色反應得知為黃綠色，此溶液若加硝酸銀，可得白色沈澱，此溶液所含溶質的化學式為：  (A) Na2CO3   (B) K2SO4   (C) BaCl2   (D) Ca(NO3)2。
4. 今有三支相同的鐵棒；其中甲鐵棒和乙鐵棒分別以金屬線接上鋅棒和銅棒，丙鐵棒則不接其他金屬棒，試問有關三支鐵棒之相對腐蝕速率，下列敘述何者為正確？  (A)三支均相同   (B)甲最慢   (C)乙最慢   (D)丙最慢。
5. 已知0.150 M的氫氧化鈉標準溶液30.0毫升，可滴定45.0毫升的草酸溶液至完全中和。在酸性條件下，25.0毫升的該草酸溶液，可與25.0毫升的過錳酸鉀溶液完成氧化還原反應。則此過錳酸鉀溶液的濃度應為：　(A) 0.010 M　(B) 0.020 M　(C) 0.050 M　(D) 0.10 M。
6. 欲分離鋁礬土中Al2O3與Fe2O3，可使用下列何種試劑  (A) HCl (aq)     (B) NH3 (aq)     (C) NaOH (aq)     (D) HF (aq)
7. 已知ΔE((Zn ( Cu2+) = 1.10 V，ΔE((H2 ( Cu2+) = 0.34 V，若改訂E((Cu ( Cu2+) = 0.00 V為標準電位，則E((Zn2+ ( Zn) =？  (A) 1.10伏特  (B) 0.76伏特  (C) 0.34伏特  (D) (0.76伏特  (E) (1.10伏特。

8. 下列化合物的俗稱，何者正確？  (A) Ca(OH)2俗稱生石灰  (B) Al2O3俗稱苦土   (C) MgSO4‧7H2O俗稱瀉鹽   (D) K4[Fe(CN)4]俗稱赤血鹽  

9. 能連續供應氧化還原之反應物的電化電池是  (A)燃料電池   (B)鉛蓄電池   (C)電解池   (D)乾電池  (E)太陽能電池
10. 電解下列各溶液 ( 0.1M )，何者在陽極產生氣體和其他三者不同？  (A) H2SO4   (B) NaOH   (C) NaCl   (D) Na2SO4
11. 有關鹵素性質敘述，其不正確者為：  (A)均為共價鍵結合之雙原子分子   (B)電子親和力隨原子序增加，放熱愈少(但氟為例外)   (C)均具有毒性，且毒性隨原子序之增大而增加   (D)氧化力以氟為最強

12. 下列反應何者需要還原劑的參與？　(A)Pb→PbSO4　(B)KI→KIO3　(C)K2CrO4→K2Cr2O7　(D)H2O2→H2O。
13. 用10.0安培電流電解熔融態的某三價金屬氯化物，經96.5分鐘後，則在陰極析出金屬5.4克，則此金屬元素之原子量為何？  (A) 27　(B) 52　(C) 59　(D) 63.5　(E) 108
14. 下列何種元素無同素異形體存在？  (A)碳   (B)硫   (C)氧   (D)磷   (E)氯

15. 在常溫時，下列化學物質中，何者最不易和銅離子形成錯合物？  (A) EDTA　(B) C1(　(C) CN(　(D) NH4+　(E) H2O   
16. 下列四種化學反應中何者是氧化還原反應？  (A) 2H2O2→2H2O＋O2  (B) 2CrO42－＋2H＋→Cr2O72－＋H2O  (C) 2O3→3O2     (D) CaCO3→CaO＋CO2
17. 一般而言，酸大多使用玻璃容器盛裝，下列選項中的酸何者無法用玻璃容器盛裝？  (A)氫氟酸　(B)氫氰酸　(C)王水　(D)硝酸　(E)硫酸。

18. 有關索耳未法的敘述，何者錯誤？  (A)製備蘇打的方法，但小蘇打為其過程的中間產物　(B)製備過程的實際原料為灰石與食鹽，而其副產物為氯化鈣　(C)反應過程需有氨參與反應　(D)在反應過程中因蘇打的溶解度最小，故可沉澱析出。
19. 家庭自來水龍頭所加裝之活性碳濾器，具有何種功能？　(A)消毒滅菌　(B)硬水軟化　(C)除臭除色　(D)去離子。
20. 下列那一種鹵素只能用電解法來製備，並無其他滿意的方法可用來製備？  (A) F2   (B) Cl2   (C) Br2   (D) I2
21. 以郝耳電解法製備金屬鋁時，下列敘述何者正確？  (A)冰晶石是作為負極   (B)鋁礬土是用作正極   (C)氧化鋁的水溶液用作電解液   (D)在郝耳電解槽中，液態鋁是靠較大比重由槽底分離出來

22. 下列有關第一列過渡元素之敘述，何者為錯誤？  (A)第一列過渡元素皆為金屬，為電及熱之良導體   (B)大部分第一列過渡元素之電子組態具有未滿之d軌域   (C)大部分第一列過渡元素化合物有數種氧化數   (D)大部分之第一列過渡元素化合物具有顏色   (E)大部分之第一列過渡元素以元素態存在於自然界
23. 有關含氯之化合物的化學，下列敘述何者正確？  (A)以溴水氧化食鹽，可產生氯氣   (B)電解濃食鹽水溶液，陰極產生氯氣   (C)二氯甲烷與硝酸銀水溶液在室溫混合，會產生氯化銀沈澱   (D)比較1.0M次氯酸和1.0M鹽酸，前者酸度較弱，但為較強的氧化劑
24. 下列氣體中，何者最易與血紅素結合？  (A) CO2  (B) CO  (C) N2  (D) O2
25. 下列何組水溶液中，其每一離子皆可以0.1M濃度存在？（開始時各離子濃度均為0.1M）  (A)Na＋，Ag＋，SO42－，Cl－，CrO42－  (B)Na＋，Ca2+，Cl－，CO32－，NO3－   (C)Zn2+，Cu2+，SO42－，Cl－，NO3－   (D)Cu＋，Pb2+，Cl－，SO42－，NO3－
26. 有關氧化還原反應，下列何項敘述最為正確？(A)氧化是物質與氧化合的反應，故沒有與氧化合則不能稱為氧化反應　(B)電解食鹽水中，陽極發生還原反應，陰極發生氧化反應　(C)鋅－銅電池中，鋅極因失去電子成鋅離子，是為氧化反應，此電極為正極　(D)不論是電池或電解，其陽極必發生氧化反應，陰極必發生還原反應。

27. 下列有關環境污染與防治的敘述，何者不正確？ (A)溫室效應的主要原因是CO2增加，大量吸收太陽輻射　(B)光煙霧的形成主要是由氮的氧化物所引起，主要發生在光化層　(C)氟氯碳化合物（冷媒）經紫外線照射會釋出Cl原子破壞臭氧層　(D)去除廢氣中的二氧化硫，可使廢氣通過硫酸鈣  (E) 二氧化氮溶於水，其水溶液呈酸性反應。
二、多選題 (每題3分，共30分，每個選項答對得0.6分，答錯倒扣0.6分，倒扣至該題0分為止)
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將Zn、Cu、Ag、Cu分別浸入含該金屬離子1M的水溶液中，並連接如右圖，則下列敘述哪些正確？   (A)總電壓為1.56 V　(B)外線路中電子流方向為順時針方向　(C)經10分鐘後，銀棒重量減少　(D)鋅極重量增加　(E)若將
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加於鋅半電池中，電壓會升高。

29. 選出下列平衡方程式之正確係數：aH++bMnO42－→cMnO2+dMnO4－+eH2O  (A)a=4　(B)b=4　(C)c=2　(D)d=2　(E)e=2。

30. 鋅銀電池可用下列方式表示：Zn(s)|Zn2((aq)‖Ag((aq)|Ag(s)，其中「‖」代表鹽橋。下列關於鋅銀電池的敘述，哪些正確？  (A)此電池的全反應為Zn(s) ( 2Ag((aq) ( Zn2((aq) ( 2Ag(s)  (B)電池放電時，電子由鋅極經外電路流向銀極  (C)此一電池的表示式中，左側為陰極  (D) Ag(得到電子產生Ag，所以銀半電池表示為Ag((aq)|Ag(s)  (E)此一電池的電壓可以直接用兩倍銀的還原電位減去鋅的還原電位而得。
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31. 將一塊米粒大小的金屬鈉放置於一乾燥的濾紙上，置於一倒置的漏斗下，再輕放於一含有酚酞的水溶液表面如圖，則下列哪些敘述正確？  (A)濾紙吸水，水和鈉起反應，產生氣體   (B)完全反應後，水溶液仍呈無色   (C)酚酞是用來減慢鈉和水的反應   (D)在漏斗頂可以用火點燃   (E)本實驗是一種氧化還原反應
32. 由粗銅利用電解精製純銅時，若以CuSO4當電解液，則通電精製後：  (A)雜質如Fe、Ni形成陽極淤渣  (B)雜質如Au、Ag形成陽極淤渣  (C)雜質中較銅為強之還原劑才形成陽極淤渣  (D)在陽極發生Cu(s)→Cu2＋(aq)＋2e－  (E)在陰極發生Cu2＋(aq)＋2e－→Cu(s)
33. 下列何組反應可以產生氫氣？  (A)鎂帶加入稀鹽酸   (B)銅與稀硫酸   (C)水蒸氣通過紅熱的煤炭   (D)丙烷在空氣中加熱   (E)鋁和氫氧化鈉
34. 欲配製銀鏡反應實驗中的多侖試劑，其步驟是先在10 mL乾淨玻璃試管中，加入0.60 M硝酸銀溶液3.0 mL，然後滴入2.5 M的NaOH溶液0.15 mL，再加入約2.0 mL的2.0 M氨水。在此多侖試劑中，加入10% 的葡萄糖溶液6滴（0.30 mL），並於溫水中加熱，則可在玻璃壁上產生銀鏡。下列有關此實驗的敘述，哪些正確？  (A)此反應中葡萄糖是限量試劑  (B)此實驗的結果可說明葡萄糖是還原醣  (C)銀鏡為固體物質，其化學式為Ag2O  (D)若以蔗糖取代葡萄糖，則同樣會有銀鏡產生  (E)再加入氨水的目的是為了產生銀氨錯離子[Ag(NH3)2]+   
35. 選出下列化學式正確者  (A)洗濯鹼：Na2CO3   (B)焙用鹼：NaHCO3   (C)燒鹼：NaOH  (D)大蘇打：NaHCO3   (E)小蘇打：Na2S2O3
36. 鉛蓄電池是以鉛為負極、二氧化鉛為正極，而兩種電極均浸於稀硫酸溶液所構成的一種電池。可用比重計測定溶液的比重，來決定是否需要充電。鉛蓄電池在放電時，下列相關的敘述，　哪些正確？　(A)正極重量減少，負極重量增加　(B)稀硫酸的濃度減小　(C)溶液的密度增大　(D)溶液的密度減小　(E)正極、負極的重量都增加。 
37. 氫-氧燃料電池的反應方程式可寫為2H2 (g)＋O2 (g)→2H2O (l)，下列有關氫-氧燃料電池之敘述，何者正確？  (A)燃料電池把化學能轉換成電能的效率比傳統火力發電的能量轉換功率高   (B)每消耗1莫耳氧氣，可產生2法拉第電量   (C)放電時，電池中之OH－濃度漸增   (D)放電時，氧氣在陰極反應   (E)可用高濃度之KOH溶液作電解質
三、非選題(請在下頁答案卷作答，標明題號，書寫整齊，計算題需寫出計算過程，共30分)
1. 平衡下列反應方程式：(每小題3分)

  (1)  MnO4－ ＋   Fe2＋ ＋   H＋ →
  (2)  Cr2O72－ ＋   C2O42－ ＋   H＋ →
2. 下列為有關銅及其化合物實驗的敘述：(每小題3分) 

(1)將銅加到含5毫升濃硫酸的試管中，緩緩加熱則銅逐漸溶解，寫出此反應的平衡方程式。

(2)取0.20克硫酸銅晶體(CuSO4‧5H2O)加於試管中，再加入3毫升濃硫酸，則試管內固體顏色有何轉變？

(3)取2.50克硫酸銅晶體和1.32克硫酸銨固體混合，放入一小燒杯，加水10毫升並微熱使鹽類全部溶解，加蓋靜置過夜後，有晶體析出。用抽氣過濾法過濾，先用酒精5毫升，再用丙酮5毫升沖洗晶體。最後為什麼用丙酮沖洗晶體？

(4)由步驟(3)可得到3.00克乾燥的複鹽晶體(CuSO4‧5H2O＋(NH4)2SO4＋H2O→CuSO4‧(NH4)2SO4‧6H2O)，計算此反應的產率。   ( 原子量H：1.0， N：14.0，O：16.0，S：32.0，Cu：63.5 )
3. 【配合題】由下列答案組中可選出(1)～(6)之正確化學式。(每小題2分)
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	2.(1) Cu (s) ＋ 2 H2SO4 (aq)(濃) 
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 CuSO4 (s) ＋ SO2 (g) ＋ 2H2O (g)  (2)藍色→白色   (3)丙酮與水互溶，藉丙酮的高揮發性，使晶體易乾。 (4) 75%  
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		(D)H3PO3



		(E)H3PO2

		(F)P4O6

		(G)P4O10

		(H)H4P2O7



		(I)H4P2O5

		(J)HPO3

		(K)Na

		(L)NaOH



		(M)NaHCO3

		(N)Na2CO3

		(O)Na2S2O3

		(P)CaCO3



		(Q)CaO

		(R)Ca(OH)2

		(S)Na3AlF6

		(T)CaSO4



		(U)(CaSO4)2．2H2O

		(V) (CaSO4)2．H2O

		(W)KAl(SO4)2．12H2O

		






