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國立臺東高級中學 108學年度第 1學期 第一次期中考 高三選修生物(上)試卷 

畫答案卡：■是□否  (請在電腦卡上作答)      適用班級：3-1、3-2、3-3、3-9 

一、 單選題 (每題 1.5分，共 60分) 

1. 目前多數學者認為地球最原始的生命，可能具有下列哪些特徵？ 

○1 傳物質DNA ②遺傳物質RNA ③異營 ④自營 ⑤無氧呼吸  ⑥有氧呼吸。 

(A)①③⑤ (B)①④⑥ (C)②③⑤ (D)②④⑤。 

2. 下列有關生命起源以及相關實驗證明的敘述何者正確？  

(A)亞里斯多德認為水中的魚是由砂粒與淤泥發育而成，為生源說的主要代表人物 (B)奧柏林以及荷頓利用實驗證明

最初地球的環境條件，無機物可以合成簡單的有機分子 (C)福克斯實驗證明多種胺基酸加熱冷卻後可以自然形成微

球 (D)最初形成的單細胞生物應為自營生物。 

3. 有關真核生物與原核生物的比較，下列何者正確？  

(A)皆以 ATP 為直接供能物質 (B)皆以環狀 DNA 為遺傳物質 (C)皆以細胞骨架維持細胞形狀 (D)皆以膜狀胞器執

行代謝功能 (E)皆以減數分裂產生生殖細胞。 

4. 下列有關蛋白質的敘述，何者正確？  

(A)某蛋白質由 N 個胺基酸分子構成，則形成此蛋白質過程中會脫去（N-1）分子的水 (B)小分子的蛋白質可藉簡單

擴散通過細胞膜 (C)每個胺基酸分子皆以六碳環為主要結構，兩旁接有胺基與羧基 (D)生物體內的激素皆是由蛋白

質組成。 

5. 人類一分子血紅素是由四條胺基酸鏈(多肽鏈)組成(有二條 α 鏈及二條 β 鏈，共 574 個胺基酸組成一分子血紅素)，若

運用蛋白質水解酵素將一分子血紅素水解，需要加入多少個水分子參與水解？  

(A)570 (B)571 (C)572 (D)573 (E)574 。 

6. 下列何種構造不含有核糖體？  

(A)粒線體 (B)平滑型內質網 (C)粗糙型內質網 (D)葉綠體。 

7. 下列何者為細胞膜的主要成分？   (A)膽固醇 (B)蛋白質 (C)磷脂質 (D)核酸。 

8. 下列何種胞器與細胞內物質的分解、更新有關？  (A)粒線體 (B)高基氏體 (C)內質網 (D)溶體。 

9. 下列何者可直接進出細胞膜？   (A) O2  (B) Na
+
  (C) 核苷酸  (D) 蛋白質。 

10. 下列有關細胞骨架的敘述，何者不正確？ 

(A)可維持細胞形狀 (B)與胞吞作用有關 (C)細胞核內亦有細胞骨架 (D)植物細胞沒有細胞骨架。 

11. 1.下列何者發生主動運輸的可能性最低？ 

(A)根部的內皮細胞 (B)維管束的導管細胞 (C)葉肉的柵狀細胞 (D)莖基本組織的薄壁細胞。 

12. 某細胞可合成螢光蛋白質並將其釋放到細胞外。若在螢光顯微鏡下觀察此螢光蛋白質在細胞內移動的情形，則此螢光

蛋白質會由內質網直接移往何處？ (A)細胞膜 (B)溶體 (C)過氧化體 (D)高基氏體。 

13. 附圖為某種生物的組織細胞圖，則下列有

關此細胞構造與成分的敘述，何者正確？ 

(A)C 的成分是果糖的聚合物 

(B)E 的成分只有 DNA 

(C)花青素可位於 I 內，屬於光合色素 

(D)A 若含水解酶，則其形成與 F 有關。 

 

14. 承上題，請問下列哪一種生物是由此種細

胞組成？  

(A)念珠藻          (B)地錢 

(C)菸草鑲嵌病毒    (D)水螅。 

15. 三種基本纖維構成的細胞骨架中，最粗的

應為： (A)微管  (B)微絲  (C)中間絲  

(D)以上三者的粗度一樣。 

16. 細胞藉由胞吞作用、主動運輸或被動運輸來攝取養分，下列敘述何者正確？  

(A)Na
＋和 K

＋藉由鈉鉀幫浦進行促進性擴散 (B)鈉鉀幫浦可將 3 Na
＋運至細胞內並將 2 K

＋運至細胞外 (C)Na
＋和葡萄

糖可經由載體蛋白同時進入小腸皮膜細胞 (D)胞飲作用和胞噬作用皆為具專一性的胞吞作用。 

17. 下列關於人體的心肌和平滑肌比較，哪個正確？  (A)均屬於結締組織 (B)前者不受大腦意識控制，後者受大腦意識

控制 (C)均可收縮產生運動 (D)細胞核均位在細胞邊緣。 
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18. 下列甲～丁是細胞運輸物質的方法示意圖，請根據下列的圖片回答下題。 

(甲)  (乙)  (丙)  (丁)  

下列方式中屬於被動運輸的是何者？  (A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)以上皆是。 

19. 下列有關厚角細胞和厚壁細胞的比較，何者正確？  

(A)細胞壁的成分完全相同 (B)細胞壁增厚的部位相同 (C)在植物體中的分布部位相同 (D)皆屬支持組織，功能類

似。 

20. 皮孔為木本莖樹皮表面的裂縫狀小孔，下列敘述何者正確？  

(A)由兩個保衛細胞所構成 (B)樹皮最後會被表皮細胞取代 (C)木栓形成層向外分生形成木栓層 (D)木栓皮層是由

維管束形成層向外分生的薄壁組織。 

21. 植物細胞壁形成過程中，高基氏體向外運送的囊泡中所含物質依序為何？  

(A)先是纖維素，接著是木質素，最後是果膠質 (B)先是纖維素，接著是果膠質，最後是木質素 (C)先是果膠質，接

著是纖維素，最後是木質素 (D)先是果膠質，接著是木質素，最後是纖維素。 

22. 關於人體組織的敘述，下列何者是正確的？  

(A)神經膠細胞的功用是支持及提供養分給神經細胞 (B)上皮組織是由一層或多層排列疏鬆的細胞構成 (C)平滑肌

與骨骼肌皆為多核的細胞 (D)結締組織中，以脂肪的細胞間質含量最多。 

23. 下列何者為胺基酸與胺基酸間之鍵結？  

(A)  (B)  (C)  (D)  

24. 請問氣管上的上皮組織是屬於下列何者？  

(A)   (B)   (C)   (D)   

25. 骨骼肌中包含下列結構：(甲)肌肉；(乙)肌原纖維；(丙)肌纖維；(丁)肌絲。請問這些結構由大到小排列順序為何？  

(A)甲乙丙丁 (B)甲丙乙丁 (C)甲乙丁丙 (D)甲丁丙乙。 

26. 附圖為某些生物組織的構造示意圖，有關於圖中各項構造的敘述，何者正確？ 

  

(A)甲、乙皆分布於維管束 (B)甲、乙皆屬於支持組織 (C)a、d皆含纖維素和果膠質 (D)b、c皆含有光合色素 

27. 下列何種色素可以吸收光能直接參與光合作用？ 

(A)葉綠素 a (B)葉綠素 b (C)葉黃素 (D)胡蘿蔔素 

28. 植物光合作用中的光反應，其主要功能為何？ 

(A)固定二氧化碳  (B)產生 ATP 和 NADPH  (C)利用 ATP 產生葡萄糖  (D)由二氧化碳和水產生葡萄糖 

29. 下列哪一反應釋出的能量最多？ 

(A)葡萄糖 → 丙酮酸  (B)丙酮酸 → CO2＋H2O  (C)丙酮酸 → 酒精＋CO2  (D)丙酮酸 → 乳酸 

30. 在綠色植物中，將空氣中的二氧化碳固定於醣分子的過程稱為什麼？ 

(A)碳循環  (B)光反應  (C)克氏循環  (D)卡爾文循環 

31. 在碳反應中，固定1分子的CO2需消耗幾個ATP及幾個NADPH？ 

(A)2，2 (B)3，2 (C)2，3 (D)3，3  。 
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32. 請根據附圖回答，試問甲、乙、丙、丁為四種含碳化合物，其中何者不為醣類？ 

  

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 

33. 光反應循環電子傳遞中的產物有哪些？  

(A)O2 (B)H
+ (C)NADPH (D)ATP (E)CO2    。 

34. 下列關於光系統構造的敘述，何者正確？  

(A) PSI參與水分子的分解 (B)組成光系統的光合色素分布於葉綠體內膜及類囊體膜上 (C)PSII的反應中心是由葉綠

素B所組成 (D)P680的光系統在進行電子傳遞過程中可產生ATP (E)P700的光系統僅參與循環電子傳遞的過程。 

35. 在非循環電子流中，不會產生何種產物？  

(A)O2 (B)NADH (C)ATP (D)H
+  

 。 

36. 光水解會釋放出電子，請問此電子的傳遞順序為何？  

(A)H2O→P680→電子傳遞鏈→P700→電子傳遞鏈→NADP
+ (B)H2O→P700→P680→電子傳遞鏈→NADP

+ 

(C)H2O→電子傳遞鏈→P680→P700→NADP
+ (D)H2O→P700→電子傳遞鏈→P680→電子傳遞鏈→NADP

+  
 。 

37. 下列有關細胞呼吸作用發生在電子傳遞鏈中的敘述，哪些不正確？  

(A)1分子NADH可產生3分子ATP (B)1分子FADH2可產生2分子ATP (C)電子經傳遞鏈的流動可將H
+由粒線體基質

傳送到粒線體內外膜之間 (D)H
+由粒線體內外膜之間流向粒線體外時，因活化ATP合成酶而產生ATP。 

※ 題組閱讀題： 

卡爾文循環建立後的二十多年期間，被認為是綠色植物行光合作用碳反應中CO2還原的唯一途徑。但在60年代卻有了

創新的局面。1965年Hatch和Slack發現某些熱帶或亞熱帶起源的植物，例如甘蔗在以14
CO2中進行光合作用時，同位素

14
C首先標記在草醋酸上，並連續進行追蹤和酵素系統的研究，歸納成二氧化碳還原的基本途徑，稱Hatch－Slack循環

(Harch－Slack cycle)，由於這類植物的光會作用最初產物是四個碳的二羧酸(C4，dicarboxylic acid)，所以稱為C4型植

物，其代謝途徑又稱為C4途徑或C4 PAC循環。它在禾本科的許多種植物(如：玉米、高粱)中存在，在莎草科(Cyperaceae)

的某些種和雙子葉植物的番杏科(Aizoaceae)、莧科(Amaranthaceae)、藜科(Chenopodiaceae)、菊科(Comositae)、大戟科

(Euphorbiaceae)、紫茉莉科(Nyctaginaceae)、馬齒莧科(Portulacaceae)和蒺藜科(Zygophyllaceae)的某些種也存在，這些

C4植物最適於在強光和30～35℃的日溫下生長。在C4型植物中，有兩種細胞行兩類循環，一為在維管束鞘細胞(bundle 

sheath cell)中進行卡爾文循環，一為在葉肉細胞中行四碳循環(PCA循環)以固定CO2。而在葉肉細胞和維管束鞘細胞間

有原生質絲(plasmodesmata)，提供細胞之間代謝物質流通的管道(如附圖)。 

  請依上述回答38-40題。 

38. 根據上文，請同學判斷下列敘述，何者不正確？ (A)在C4植物，卡爾文循環發生在維管束鞘細胞 (B)在日照強且溫

度高的地區，C3植物植物的光合作用效率會高於C4植物 (C)維管束鞘細胞和葉肉細胞之間有原生質絲相通 (D) C4

植物最適於在強光和30～35℃的日溫下生長。 

39. 從上文中，請同學推測下列哪些化合物應為三碳化合物？ 

(A)碳酸氫鹽 (B)草醋酸 (C)蘋果酸 (D)磷酸烯醇丙酮酸。 

40. 從文中判斷，下列何者不是C4植物？ (A)鳳梨 (B)甘蔗 (C)高粱 (D)玉米。 

二、 多重題組題 (每題 2分，共 40分，答錯到扣 1/5分) 

41. 下列哪些屬於結締組織？   (A)心肌 (B)軟骨 (C)血液 (D)神經 (E)皮下脂肪。 

42. 有學者認為葉綠體及粒線體起源自原核生物與真核生物細胞「內共生」而來，對此二胞器的敘述，下列哪些正確？   

(A) 粒線體可能是異營性細菌 (B) 葉綠體可能是光合自營菌  (C) 粒線體可能是好氧菌 (D) 兩者皆具有雙層膜 

(E) 葉綠體具細胞核。 
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43. 下列哪幾種運輸方式需要消耗 ATP ？ 

(A) 滲透 (B) 鈉鉀幫浦 (C) 簡單擴散 (D) 主動運輸 (E) 促進性擴散。 

44. 下列哪些構造含有核酸分子？  

(A)溶體  (B)葉綠體 (C)粒線體 (D)核糖體 (E)高基氏體。 

45. 原核細胞與真核細胞的比較，下列哪些正確？ 

(A)皆具細胞核 (B)皆具細胞壁 (C)皆具細胞膜 (D)皆具粒線體 (E)皆具染色質。 

46. 有關植物分生組織的敘述，下列哪些正確？   (A) 僅存在於莖頂和根冠 (B) 可進行細胞分裂 (C) 厚壁細胞可進行

細胞特化 (D) 細胞內大多充滿液泡 (E) 木栓形成層屬於分生組織。 

47. 下列哪些構造與維持植物細胞形狀有關？    

(A)紡錘體 (B)細胞膜 (C)細胞壁 (D)細胞骨架 (E)液泡。 

48. 下列哪些反應過程須在粒線體中進行？ 

(A)糖解作用  (B)克氏循環  (C)電子傳遞  (D)卡爾文循環  (E)酒精發酵 

49. 下列哪些生理功能需有 ATP 提供能量？ 

(A)主動運輸  (B)消化作用  (C)糖解作用   (D 葉綠素 a 釋出電子  (E)胺基酸合成蛋白質 

50. 下列有關光反應的敘述，哪些正確？ 

(A)葉綠素 a 分子吸收光能後可放出電子 (B)水分子經酶催化分解產生氧、氫離子和電子  (C)氫離子經由類囊體內腔

擴散回到基質的過程可合成 ATP  (D)可生成 ATP 和 NADPH   (E)需 CO2 參與 

51. 此為細胞有氧呼吸示意圖，甲、乙、丙、丁表示葡萄糖分解的四個階段，則下

列敘述何者正確？ 

(A)甲、乙在細胞質中進行，丙在粒線體基質中進行，丁在粒線體內膜上進行 (B)

甲、乙和丙皆會產生NADH，丁產生最多ATP (C)甲、乙、丙經由受質級磷酸

化作用生成ATP，丁經由氧化磷酸化產生ATP (D)氧參與丁作用後產生二氧化

碳 (E)無氧供應時，僅能進行甲。 

52. 關於磷酸化作用的敘述，下列哪些正確？ (A) ATP → ADP + Pi為磷酸化作用 (B)氧化磷酸化在粒線體中進行 (C)

光合磷酸化在葉綠體中進行 (D)光合磷酸化是因H
+之濃度梯度，H

+ 通過ATP合成酶促成磷酸化反應 (E)磷酸化反應

需要消耗能量。 

53. 下列有關光反應中，非循環電子傳遞和循環電子傳遞的比較，哪些正確？  

(A)皆可產生ATP (B)非循環電子傳遞可產生氧，循環電子傳遞則不產生氧 (C)兩者皆消耗水 (D)兩者皆有PSII的參

與 (E)兩者都會產生NADPH 。 

54. 細胞呼吸作用中，高能電子攜帶者NADH是在下列哪些反應中產生？  

(A)糖解作用 (B)發酵作用 (C)卡爾文循環 (D)電子傳遞鏈 (E)克氏循環。 

55. 下列關於有氧呼吸和發酵作用的比較，何者錯誤？  

(A)植物細胞白天進行發酵作用，晚上進行有氧呼吸 (B)有氧呼吸僅在細胞的粒線體中進行，而發酵作用僅在細胞質

中進行 (C)低等動物細胞行發酵作用，高等動物細胞行有氧呼吸 (D)細胞進行發酵作用必定會產生酒精 (E)一分子

葡萄糖經由發酵作用所釋放出來的能量，約為36-38ATP 。 

56. 下列何種物質可作為電子傳遞過程中的電子接受者？  

(A)NADPH (B)NAD
＋ (C)NADP

＋ (D)NADH (E)O2   。 

57. 糖解作用、乙醯輔酶A的形成、以及克氏循環這三個階段中所產生的哪些產物，可以參與電子傳遞鏈，以形成ATP？  

(A)NADH (B)FADH2 (C)FAD (D)NAD (E)CO2   。 

58. 下列何者為粒線體和葉綠體的共同特性？  

(A)均能使葡萄糖氧化產生CO2和H2O以獲得能量 (B)分別僅存在於動物細胞與植物細胞 (C)均具有雙層膜 (D)均

含有DNA和RNA (E)均可自行合成蛋白質。 

59. 下列哪些植物白天氣孔關閉，夜晚打開？ 

(A)百合 (B)水稻 (C)仙人掌 (D)景天科植物 (E)鳳梨。 

60. 附圖為ATP分子的模式圖，據圖判斷，下列敘述哪些正確？ 

(A)此分子為一種核酸 (B)甲為核糖，乙為腺瞟呤 (C)高能磷

酸鍵位於B、D (D)粒線體、葉綠體及細胞質都可產生此分子 

(E)細胞中此分子含量多而ADP少時，有利於細胞進行生化合成。 

【作答完畢】 


