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國立臺東高中  111學年度第一學期  物理(全)  第一次期中考   班級：______ 座號：______ 姓名：__________         得分：__________

一、單選題：(每題3分，共75分)
(　　) 1. 下列物理量中何者不屬於國際單位制的基本量？　(A)光強度 (B)重量

(C)時間 (D)溫度 (E)電流
(　　) 2. 下列何者為能量的單位？　(A)公斤．公尺　(B)公斤 公尺 秒2 (C)
公斤．公尺2／秒2 (D)公斤．公尺／秒 (E)公斤．公尺2／秒。
(　　) 3. 在2018年9月市面上發表新的智慧型手機搭載最先進7奈米製程手機晶
片。縮小電晶體的最主要目的，就是可以在更小的晶片中塞入更多的電晶體，
讓晶片不會因技術提升而變得更大；其次，可以增加處理器的運算效率；再者
，減少體積也可以降低耗電量。下列有關7奈米單位換算，何者正確
？　(A) 71012公尺 (B) 71010公分 (C) 7108毫米 (D) 7103微米 (E) 
7102皮米
(　　) 4. 小高最近新購入一支手機，規格如下表，若拍照時照片儲存容量為
4M，已知手機系統占用14G，應用程式占用46G，則該手機最多大約可拍攝幾
張照片？　(A)103 (B)104 (C)105 (D)106 (E)107　張。

(　　) 5. 在牛頓的萬有引力定律中，兩質點間的引力可寫為
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，其中
m1 m2為質量，r為距離，G為重力常數，則重力常數G的SI單位可表示為下列
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(　　) 6. 下列是關於古典力學科學家及其理論或實驗：(甲)哥白尼與日心說；(
乙)克卜勒與行星運動定律；(丙)牛頓與三大運動定律；(丁)托勒密與地心說。
以下排列何者符合歷史的先後順序？　(A)丁甲乙丙 (B)丁甲丙乙　(C)乙丁甲
丙　(D)丙甲乙丁　(E)丁乙甲丙。
(　　) 7. 關於物質組成的發展史，下列粒子被發現的先後順序何者正確？　(A)
電子、中子、原子核、夸克　(B)中子、夸克、電子、原子核　(C)原子核、電
子、中子、夸克　(D)電子、原子核、中子、夸克 (E)原子核、中子、夸克、
電子。
(　　) 8. 如果以原子為組成物質的單元，而鋁元素的原子直徑約為2埃
（Å），則一粒邊長為0.2毫米（mm）的正立方體鋁質顆粒含有的原子數目最
接近下列何值？　(A) 106 (B) 109 (C) 1012 (D) 1015 (E) 1018

(　　) 9. 下表所列各科學家與其在物理學上主要貢獻（甲）至（戊）的對應，
何者最為恰當？(C)
（甲）發現不僅電流會產生磁場，隨時間變化的磁場也能產生電流。
（乙）提出光子假說解釋光電效應。
（丙）發現兩帶電質點間的作用力與距離的關係和萬有引力的形式相同。
（丁）發現造成月亮繞地球運行與造成地球上自由落體的力，是同一來源。

（戊）首位提出物質波新學說。

(　　) 10. 下列何人證實熱是一種能量，並定出熱能與功兩種單位之間的換算
比值？　(A)給呂薩克　(B)焦耳 (C)查理　(D)波以耳　(E)克耳文。
(　　) 11. 下列有關原子構造的敘述，何者正確？　(A)原子質量均勻分布於整
個原子中　(B)原子的質量絕大部分集中在原子核　(C)電子和中子的數目一定
相等　(D)質子和中子的數目一定相等　(E)原子核的大小就是原子大小。
(　　) 12. 甲、乙、丙、丁四種實驗，哪幾種實驗的結果組合後可以決定電子
質量？（甲）拉塞福的粒子散射實驗；（乙）湯姆森的陰極射線實驗；（丙
）侖琴的X射線實驗；（丁）密立坎的油滴實驗　(A)甲、乙、丙、丁　(B)甲
、乙　(C)乙、丁 (D)丁、丙  (E)甲、乙、丁
(　　) 13. 一太空船在半徑為3R的圓形軌道上環繞地球運動，R為地球的半徑
。質量為81公斤的太空人在船內所受到的重力為多少公斤重
？　(A)243 (B) 81 (C) 27 (D) 9 (E) 0
(　　) 14. 下列關於基本交互作用力的敘述，何者正確？
(A)物體的彈性伸縮力和物體間的摩擦力都源自萬有引力
(B)原子核內質子和中子之間的交互作用主要是弱力
(C)強力的作用尺度一定比弱力的作用尺度為小
(D)電子會衰變是其內部的弱力作用所造成
(E)潮汐現象主要是重力的交互作用
(　　) 15. 拉塞福進行粒子射擊金箔的實驗，在粒子大角度散射中，使粒
子偏向的力是何者？　(A)靜電力 (B)磁力　(C)強核力　(D)萬有引力　(E)弱
核力。
(　　) 16. 絲綢與玻璃棒摩擦後，可使玻璃棒帶正電，這是因為：　(A)摩擦的
過程，玻璃棒上有一些負電荷被中和了 (B)摩擦的過程中，玻璃棒上的一些
負電荷轉移到絲綢上 (C)摩擦的過程，有一些正電荷由絲綢移到玻璃棒上

(D)摩擦的過程中，絲綢與玻璃棒一起產生了更多的正電荷 (E)摩擦生熱過
程中，熱能轉化為正電荷。
(　　) 17. 在原子核的領域中，四種基本作用力：(甲)重力、(乙)電磁力、(丙)
強核力、(丁)弱核力。此四種交互作用力的相對強度由大到小順序為何
？　(A)乙丙丁甲　(B)乙丙甲丁　(C)丙乙丁甲 (D) 丙乙甲丁 (E)丙丁乙甲。
(　　) 18. 近年科學家發現某一顆巨大的類地球行星，其質量為地球的24倍、
直徑為地球的4倍，它像地球一樣擁有堅固的表層，因此被天文學家歸類為「
巨無霸地球」。假設該星球與地球皆可視為均質的球體，則在地球表面起跳
最大高度2m的運動員在該行星表面起跳約能達多少m
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(A)4.5 (B)3 (C)2 (D)1.3 (E)1
(　　) 19. 如右圖所示，在一直線上有兩個點電荷。電量為+Q的點電荷固定於
x=5a，電量為−9Q的點電荷固定於x=9a。將一點電荷+Q置於直線上何處時，
此+Q電荷所受的靜電力為零？
(A)3a (B)7a (C)11a (D)13a (E)15a
(　　) 20. 太陽內部核融合的反應速率相當穩定，足以持續提供地球100億年的
能源需求。根據研究，影響核融合反應速率的主要作用力，與中子衰變成質
子、電子和另一個稱為反微中子的電中性粒子的過程，屬於同一種基本交互
作用。由此可知下列何者為影響核融合反應速率的主要作用力？
(A)靜電力　(B)磁力 (C)重力（萬有引力） (D)強核力 (E)弱核力
(　　) 21. 克卜勒分析第谷的行星觀測資料發現克卜勒行星運動第二定律，即
一個行星與太陽的連線，在等長的時間內，於行星軌道所掃過的面積必相等
，如圖中的五個黃色區域所示。已知太陽在右邊焦點上，則此行星在甲、乙
、丙、丁、戊五點上，哪一點的動能最小

(A)甲 (B)乙　(C)丙 (D)丁　(E)戊。
(　　) 22.  若將地球公轉太陽一圈的時間（公轉週期）稱為「地球年」，下
表為太陽系內地球與某行星的資料，則表中T的數值最接近下列哪一項？

(A)1 (B)30 (C)50 (D)100 (E)160
(　　) 23. 設某星球在近日點時與太陽距離0.5 AU，遠日點時距太陽2 AU，
則星球在近日點與遠日點時的面積速率比為
：　(A) 1 1 (B) 1 3 (C) 3 1 (D) 1 4 (E) 4 1
(　　) 24. 太陽系裡某個繞日運動的行星，其平均軌道半徑為4r，與太陽最近
的距離為r，則該行星與太陽的最遠距離為何
？　(A) 15r (B) 10r (C) 9r (D) 7r (E)3r
(　　) 25. 有關克卜勒行星運動定律的敘述，何者錯誤 (A)太陽系內各行星
皆在以太陽為焦點之一的橢圓形軌道上運行　(B)太陽系內各行星與太陽的連
線在相同的時間內，均掃過相同的面積 (C)太陽系內各行星公轉週期的平方
，和其橢圓軌道平均軌道半徑的立方成正比　(D)週期定律可推廣適用於地球
上的人造衛星運動　(E)週期定律也適用於繞日運行的彗星運動。

二、多選題：(每題5分，答錯一個選項扣2分扣至該題0分為止，共25分)
(　　) 26. 作為單位標準必須具有：方便性與不變性的條件，則下列哪些敘述正
確？（應選2項）　(A)以銅金屬製成的標準尺作為長度的單位　(B)以銫原子鐘
躍遷時的輻射頻率定義時間的單位　(C)以電子電量定義電流單位 (D)以鉑銥

合金圓柱體所製成的公斤原器作為質量單位　(E)以太陽的亮度定義光強度單位
。
(　　) 27. 「近代物理學」一詞通常指20世紀後所發展的物理學理論。下列物理
學的內容，哪些屬於「近代物理」研究的範疇？（應選2項） (A)相對論 (B)
熱力學　(C)電磁學 (D)量子力學 (E)運動學。
(　　) 28. 從物質三態的原子觀來分析微觀的水分子，下列有關水的三態之敘述
，何者正確？（應選2項）　(A)固態從外觀看來，似乎靜止不動，實則內部原
子與分子各自在其平衡位置作微幅的振動，因此形狀可自由變化 (B)對固態的
冰加熱，因其振動的幅度變大，致使其無法在固定的位置上，遂轉變為液體
　(C)在液體狀態時，形狀隨容器而改變，雖彼此間的作用力還在，但體積大小
視容器大小而定(D)對液態的水加熱，繼續提供能量，使原子分子脫離彼此間的
作用力，此時原子分子還是無法自由移動，成為氣態 (E)氣態體積是由於分子
與容器的器壁不停地碰撞而產生氣壓，此時分子間作用力很小，沒有固定形狀
。
(　　) 29. 有關「磁力線」的敘述，下列哪些正確？（應選2項） (A)磁力線的
概念是由法拉第所提出 (B)磁力線可為非封閉曲線　(C)兩磁極距離愈近時，
磁力線會交會　(D)磁力線愈密集的地方磁力愈混亂磁場愈小 (E)磁力線上任
一點的切線方向為該處磁場的方向，即磁針N極受力方向
(　　) 30. 下列關於物質間基本交互作用的敘述，哪些正確？（應選2項）
(A)原子核內兩質子間不存在重力交互作用　(B)重力的作用範圍很大，靜電力
的作用則有一定範圍限制 (C)原子核內兩質子間同時具有靜電力與強核力 (D)
原子核內的質子與在外環繞的電子間主要受靜電力作用 (E)四種基本交互作用
力的量值，均與兩物質間距離的平方成反比。


