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國立臺東高級中學 112 學年度第二學期高二選修物理 II 第二次期中考測驗 113.5.15                       

考試範圍：選修物理 II 2-2~3-3                            適用班級：201~203、208 班    

                                                                 ■答案卡 □答案卷 

一、 是非題(10 小題，每題 2 分，共 20 分) 答案為是請劃記 A、否請劃記 B 

1. ㄧ顆炮彈做斜向拋射，僅考慮鉛直方向的重力作用，故於空中某處爆炸的瞬間，只在水平方向滿足動量

守恆。  

2. 考慮在太空中不受外力且一開始保持靜止的飛船 (包含船體與船體內的人 )上，不論船體內的人員如何移

動，飛船船體恆保持靜止。  

3. 在僅考慮重力作用的情況下，於斜拋中途爆炸的炮彈，若有其中一個碎片先著地，系統的質心仍維持原

本的拋物線運動。  

4. 質心的運動狀態雖不一定代表系統各部分的運動狀態，卻可為各質點之資訊提供線索。  

5. 一物體所受力矩隨參考點不同而可能改變，故角動量是否守恆亦需按照參考點的選取來決定。  

6. 地球的自轉軸之方向雖然會旋轉（徑動現象），影響北極星的位置，但因為地球僅受到來自太陽的連心

力作用，故相對於太陽的角動量保持守恆。  

7. 考慮沿著ㄧ水平圓形軌道行駛一周返回原點的汽車，因位移為零，故所受之風阻所作之功亦為零。  

8. 一物體沿一路徑移動返回原出發點，考慮過程中所受之保守力作功恆為零。  

9. 地表附近之重力位能之量值會依照座標原點選取而改變，但重力所作之功僅與鉛直座標的差值有關，不

受原點選取影響。  

10. 在考慮存在非保守力的情況下，因其所作功恆為負功，故系統的力學能總是減少。  

 

二、 單選題(15 小題，每題 3 分，共 45 分) 

11. 如圖不計滑輪及繩重，二物體質量分別為 m、2m，由靜止釋放不計任何阻力，重力加速度量值為 g，當 2m
物體下降 h 時其動能為何？  
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12. 質量 m 物體自地面鉛直上拋，忽略空氣阻力，上升最大高度為 h，則該物體在哪種高度時的動能恰為起拋時

動能的 倍？  (A)  (B)  (C)
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13. 如圖所示，將砲彈從懸崖邊發射落至海面，飛行過程中，砲彈動能變化情形為何（忽略空氣阻力）？  

 

(A)  (B)  (C)  (D)  (E)   
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14. 下列哪一個 P（功率）－ t（時間）圖形代表物體是作等加速運動？  (A)  (B)   

(C)  (D)  (E)   

15. 某物體在光滑水平面上，由靜止受一方向固定的變力作用，其受力 F 與時間 t 的函數為 F＝2t（SI 制）。若物

體質量 4kg，作用 8s 後，物體獲得的動能為多少 J？  

 

(A)156 (B)236 (C)512 (D)625 (E)865  

16. 一物沿斜面上滑一距離 d 後，又滑回原處，測得上滑之初速為 v，滑回原處之末速為 v，若物體質量為 m，

則物體與斜面間之摩擦力量值為何？  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)   

17. 一長度為 、質量為 m 的均勻繩子，如圖所示，其 長度置於一無摩擦力之水平桌面上，另外 長度則懸吊

於桌邊下垂，設重力加速度量值為 g，若將此繩子全部拉回桌面上時，重力作功為何？  

 

(A)  (B)  (C)  (D)
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18. 如圖所示，某砲彈由 O 點以初速度 v，仰角 θ 射出，若不計空氣阻力，則下列有關砲彈飛行過程中，相對

於 O 點角動量大小變化的敘述，何者正確？  

 

(A)一直增加  (B)先增加後減少  (C)一直減少  (D)先減少後增加  (E)不變   

19. 如圖所示，以 O 為轉軸，r＝10m，而小球質量 m＝5kg，速率 v＝2m/s 且 θ＝30°，則小球對 O 點之角動量量

值為多少 kg．m
2
/s？  

 

(A)25 (B)50 (C)50  (D)100 (E)100   

20. 行星質量 m，繞日運行時，在近日點之速率為 v，與日距離為 r。若此行星在近日點與遠日點時，離太陽的

距離比為 1：4，則行星在遠日點時對太陽之角動量量值為  (A)8mrv (B)4mrv (C)mrv (D)  (E)   
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21. 如圖所示，一均勻木棒長 ℓ，一端 A 點靠地（光滑平面），另一端 B 點受鉛直向上拉力以達到平衡，棒與地

面夾角為 37°，將拉力去除使 B 自靜止釋放，當棒靜止於地上時，B 點位移量值為  

 

(A)  (B)  (C)  (D)  (E)   

22. 有兩木塊以細繩連接而運動，已知其中一塊在光滑水平桌面上運動，而另一塊則在鉛直線上運動，如圖所

示。以木塊組為系統，此系統的質心加速度量值為（重力加速度為 g）  

 

(A) g (B) g (C) g (D) g (E)2g  

23. 如圖之環半徑為 R、質量 2m，一物體質量 3m 靜置於無摩擦之水平桌面之環心處，突然間物體爆炸成質量

2：1 之 A、B 兩片，分向左、右撞去而黏住於環上，則最後環之位移為  

 

(A) (→) (B) R(→) (C) R(→) (D) R(→) (E) R(→)  

24. 一質量為 4m 的 A 粒子以速率 v 運動時，分裂成為一個質量為 m 的 B 粒子和一個質量為 3m 的 C 粒子。已知

B 粒子的速率為 3v，運動方向垂直於原來 A 粒子的行進方向，試問 C 粒子的速率為何？  (A)3v (B)  

(C)  (D)v (E)   

25. 以 v 之初速，θ 之仰角發射之砲彈，在最高點分裂為兩塊質量相等的碎片，已知其中一塊以初速度為零自

由落下，則兩塊著地點相距多遠？  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)   

 

 

三、 多選題(7 小題，每題 5 分，共 35 分)  

26. 如圖所示，將小鋼球在同一高度以五種不同的方式拋出，經不同的時間後，球落於相同高度的水平面上。其

中 A 球以速度 v 鉛直下拋，B 球以初速為零自由釋放，C 球以速度 v 鉛直上拋，D 球以速度 v 斜向拋出，E
球則以速度 v 水平拋射。在不計一切阻力下，下列敘述哪些正確？（重力加速度量值為 g）  
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(A) C 球所能到達的最大高度為
2

2

v

g
(以虛線為原點 )(B)在落地瞬間，總力學能最小的是 B 球  (C)在落地瞬間，

動能最小的是 A 球  (D)從出發到著地所花的時間，以 C 球最長  (E)B 球比 E 球先著地   

 

27. 一物體質量 5 kg，作鉛直方向初速為零之自由落體運動（重力加速度量值為 10 m/s
2
），下列敘述哪些正確？  

(A)2s 內重力對物體的平均功率為 500 W (B)2s 末瞬間，重力對物體的瞬時功率為 1000 W (C)第 2s 內平均

功率為 750 W (D)瞬時功率為重力和瞬時速度的內積  (E)平均功率為重力和瞬時速度的乘積  

 

  

28. 下列各種作用力對物體產生的瞬時功率，哪些必為零？  (A)作用於沿固定斜面加速下滑物體的正向力  (B)

物體作斜向拋射在最高點時的重力  (C)錐動擺擺動期間物體所受到擺線拉力  (D)物體繫於彈簧上，在光滑

平面上作簡諧運動所受到的彈性力  (E)繞太陽作橢圓運動的地球所受到的重力   

 

29. 如附圖所示為物體受力與位移 F − d 曲線圖，則下列敘述哪些正確？  

 

(A) 在 0～6m 間，力對物體作正功，其值為 24J (B)在 0～9m 間，力對物體所作之淨功為 9J (C)在 5～7m

間，力對物體作正功  (D)若縱軸改成表示加速度 (m/s
2
)，且物體之質量為 2kg，則在 0～9m 間，力對物體

所作之功為 18J (E)若縱軸改成表示速度 (m/s)，而橫軸表示時間(s)，其 6～7s 間力對物體作正功   

 

30. 下列哪些現象可用「角動量守恆」的原理來解釋？  (A)花式溜冰選手，利用兩手或一腳的縮回，來使轉動

的角速度變大  (B)馬戲團的空中飛人，利用手腳及身體屈曲，來控制翻滾的轉動速率  (C)直昇機利用主、

副螺旋槳，來保持機身的穩定  (D)捕手接球時，手套微微後退延長棒球停下的時間  (E)參加 100 公尺賽跑

的小明，到達終點時無法立刻停下來   

 

31. 下列有關質點組的敘述，哪些正確？  (A)質心速度與內力的大小有關  (B)質心速度為零時，表示系統內的

每一個質點一定都是靜止的  (C)質心速度為定值時，表示外力的合力為零  (D)質心速度發生改變時，總動

量也一定改變  (E)外力不為零時，質心加速度一定不為零   

 

 

32. 有隻青蛙靜止於等速運動的滑板上，滑板與水平地面間摩擦力可忽略不計，如圖所示。則下列敘述哪些正

確？  

 

(A)若青蛙相對於滑板向前跳，且跳下滑板，滑板仍沿著原來的方向運動，則滑板運動的速率變快  (B)承(A)，

青蛙跳離滑板前後瞬間（青蛙尚未著地），青蛙與滑板在水平方向的總動量守恆  (C)若青蛙相對於滑板鉛直向

上跳，仍落回滑板上，則滑板運動的速率變快  (D)承(C)，滑板運動的速率不變  (E)條件不足，以上選項的答

案都無法確定 
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解答   

一、  是非  

BBBAA BBAAB 

二、 單選題  

1.A 2.B 3.E 4.B 5.C 6.C 7.D 8.A 9.B 10.C 11.E 12.C 13.C 14.B 15.D 

三、 多選題  

1.ABD 2.ABCD 3.ABC 4.BDE 5.ABC 6.CDE 7.BD  

 

 


