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一、單一選擇題（計二十五題，共七十五分）：
1. 將0.10M的NaOH  (aq)10毫升加水稀釋成1升，其pH值變為多大？  (Ａ)10  (Ｂ)11  (Ｃ)12  (Ｄ)13
2. 下列有關酸與鹼通性的敘述，何者錯誤？  (Ａ)均為電解質  (Ｂ)酸與鹼會進行中和反應，產生鹽類  (Ｃ)酸鹼均可和金屬反應，產生氫氣  (Ｄ)水溶液中均有H＋與OH－存在
3. 同濃度的下列水溶液，何者的導電度最高？  (Ａ)H3PO4  (Ｂ)HF  (Ｃ)HNO3  (Ｄ)H2CO3
4. 已知下列兩反應均利於向右方進行，關於酸鹼強度的比較，何者正確？ H2O (()＋NH2－(aq)→OH－(aq)＋NH3 (aq)；HS－(aq)＋OH－(aq)→S2－(aq)＋H2O (() (Ａ)酸的強度：H2O＞HS－＞NH3  (Ｂ)鹼的強度：NH2－＞OH－＞S2－  (Ｃ)酸的強度：NH3＞H2O＞HS－  (Ｄ)鹼的強度：OH－＞S2－＞NH2－
5. 下列有關反應H－＋H2O→OH－＋H2之敘述，何者錯誤？  (Ａ)H－與H2為共軛酸鹼對  (Ｂ)H2O為OH－的共軛酸  (Ｃ)H－為布－洛酸  (Ｄ)該反應有兩組共軛酸鹼對
6. 下列化合物的命名，何者錯誤？  (Ａ)HNO2(aq)：亞硝酸  (Ｂ)H2S(aq)：氫硫酸  (Ｃ)HCN(g)：氫氰酸  (Ｄ)HIO3  (aq)：碘酸
7. 0.10M的某單質子弱酸溶液，以剛果紅試紙試之呈紅色，以溴瑞香草酚藍試之呈黃色，則下列何者可能為此弱酸溶液中的氫離子濃度？（log2＝0.30）  (Ａ)2×10－3M  (Ｂ)4×10－5M  (Ｃ)5×10－6  (Ｄ)7×10－7M

	指示劑
	變色範圍與顏色

	剛果紅
	（藍）3.1～5.1（紅）

	溴瑞香草酚藍
	（黃）6.0～7.6（藍）


8. 下列關於酸鹼溶液的敘述，何者正確？  (A)定溫下，不論酸性、中性或鹼性溶液，其Kw恆為定值  (B)強鹼的水溶液中沒有氫離子  (C)pH=0的溶液是酸性最強的溶液  (D)溶液的pH值愈大，[OH－]愈小 
9. 下列各物質均為常見制胃酸劑之有效成分，若欲用以中和等量的胃酸，何者所需的質量最少？  (Ａ)Mg(OH)2（式量58）  (B)NaHCO3（式量84）  (C)CaCO3（式量100）  (D)Al(OH)3（式量78）
10. 下列反應中，何者能用離子方程式：H＋  (aq)＋OH－  (aq)→H2O  (()表示？  (A)CH3COOH＋NaOH→CH3COONa＋H2O  (B)NaOH＋HCl→NaCl＋H2O  (Ｃ)H2SO4＋Ba (OH)2→BaSO4＋2H2O  (Ｄ)Cu (OH)2＋2HNO3→Cu  (NO3)2＋2H2O

11. 取0.1MHCl  (aq)10毫升、0.1MCH3COOH  (aq)10毫升、0.1MHNO3  (aq)10毫升，都用0.1MNaOH  (aq)滴定，達當量點時所需NaOH體積何者最多？  (Ａ)HCl  (Ｂ)HNO3  (Ｃ)CH3COOH  (Ｄ)都一樣
12. H＋  (aq)＋OH－  (aq)→H2O  (()，ΔH＝－56千焦，將0.01MNaOH(aq)6升和0.01MH2SO4  (aq)4升混合，約放熱多少？  (Ａ)1.16千焦  (Ｂ)1.74千焦  (Ｃ)2.24千焦  (Ｄ)3.36千焦
13. 下列有關酸鹼滴定的敘述，何者不正確？  (Ａ)當酸所釋出H＋莫耳數與鹼所釋出OH－莫耳數相等時，即為當量點  (B)當量點恆等於滴定終點  (C)滴定至指示劑變色，滴定即告完成，此時為滴定終點  (Ｄ)滴定完成後，所得溶液不一定是中性
14. 有三種未標示之無色溶液甲、乙、丙，假設這三種溶液各為酸、鹼及酚酞。取少量的甲溶液與少量乙溶液混合呈紅色，但甲與丙或乙與丙混合均不呈色，則丙溶液為下列何者？  (Ａ)酸  (Ｂ)鹼  (Ｃ)酚酞  (Ｄ)無法判斷
15. 有一25.0毫升氨水，以0.3M稀硫酸滴定，需40.0毫升達滴定終點，則此氨水的濃度為何？  (Ａ)0.12M  (Ｂ)0.24M  (Ｃ)0.48M  (Ｄ)0.96M

16. 純水加熱至某一溫度時，pH值變為6.5，下列敘述何者正確？  (Ａ)溶液呈酸性  (Ｂ)此時pOH值為7.5  (Ｃ)水的解離度增加  (Ｄ)水的離子積變小
17. 氫化鈉NaH是一種白色的離子晶體，與水反應放出H2，下列敘述何者正確？  (Ａ)NaH溶於水呈酸性  (Ｂ)NaH中，氫離子被氧化為氫氣  (Ｃ)NaH與水反應時，水是還原劑  (Ｄ)NaH中，氫離子最外層只有1個電子。
18. 已知在高溫時，可發生下列三個反應：  (１)C＋CO2→2CO；  (２)C＋H2O→CO＋H2；  (３)CO＋H2O→CO2＋H2。比較C、CO、H2氧化力順序。  (Ａ)CO＞C＞H2  (Ｂ)C＞CO＞H2  (Ｃ) H2＞CO＞C  (Ｄ)CO＞H2＞C。
19. 1979年，美國賓州三哩島核能電廠發生了嚴重核能事故，雖然民眾並未受到輻射外洩的威脅，但是電廠的爐心卻已熔毀。原來是由於核反應爐之抽水幫浦失效，金屬鋯與高溫水反應產生氫，其化學方程式如下：Zr(s)＋2H2O(g)→Zr(OH)2(aq)＋2H2(g)，試判斷其中何者為氧化劑？  (Ａ)Zr(s)  (Ｂ)H2O(g)  (Ｃ)Zr(OH)2(aq)  (Ｄ)H2(g)。
20. 金屬鉬用於製造特殊鋼，提煉鉬的化學方程式如下所示：MoO3＋3H2→Mo＋3H2O。試判斷其中何者為氧化劑？  (Ａ)MoO3  (Ｂ)H2  (Ｃ)Mo  (Ｄ)H2O。
21. 世界衛生組織（WHO）將二氧化氯ClO2列為A級高效安全滅菌消毒劑，廣泛應用於保鮮及飲用水的消毒等方面。下列敘述何者錯誤？  (Ａ)ClO2是強還原劑  (Ｂ)ClO2是強氧化劑  (Ｃ)ClO2是離子化合物  (Ｄ)ClO2分子中，氯的氧化數是＋4。（此題A、C皆為正確答案！）
22. 下列氮的化合物中，何者同一個N原子既可以當氧化劑又可以當還原劑？  (A)NH3  (B)HNO3  (C)HNO2  (D)NH3NO3
23. 試判斷下列何者不是氧化還原反應？  (Ａ)2C8H18(()＋25O2(g)→16CO2(g)＋18H2O(()  (Ｂ)2HgO(s)→2Hg(()＋O2 (g)  (Ｃ)NiCl2 (aq)＋Na2S (aq)→NiS (s)＋2NaCl  (aq)  (Ｄ)Pb (s)＋PbO2 (s)＋2H2SO4 (aq)→2PbSO4 (s)＋2H2O(()。
24. 試判斷下列各化合物中，何者氧原子的氧化數不是－2？  (Ａ)COCl2  (B)KO2  (C)K2CrO4  (Ｄ)Na2S2O3
25. 人造奶油也稱氫化油，商品名為乳瑪林，是用不飽和植物油與氫反應變成飽和脂肪，使原本液態的油變成固體，具有安定、耐高溫、不易變質的特性；缺點是在製程中，可能會產生反式脂肪，而有害人體。其中一種反應的化學方程式是C57H104O6＋3H2→C57H110O6，試判斷此不飽和植物油是進行何種反應？  (Ａ)氧化反應  (Ｂ)還原反應  (Ｃ)燃燒反應  (Ｄ)酸鹼中和反應。
二、非選擇題（共二十五分）：
1. 請平衡以下的氧化還原反應：（10分）
1、 在鹼性溶液中，P4 (s)＋PO43－(aq)→HPO32－ (aq)
2、 KClO3＋C12H22O11→KCl＋H2O＋CO2
2. 請寫出以下畫底線元素的氧化數為多少？（5分）
  (A)PbO2    (B)NaH2PO3    (C)Cr2O3    (D)OF2    (E)Pb(NO3)2
3. 取0.51g的鄰苯二甲酸氫鉀（簡稱KHP，式量＝204）配成溶液來標定氫氧化鈉溶液，需氫氧化鈉溶液20.0mL始能令酚酞由無色轉成紫紅色。另取未知濃度的鹽酸50mL以上述的氫氧化鈉溶液滴定，得pH值變化之滴定曲線如下圖所示。則
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(１)標定的氫氧化鈉溶液體積莫耳濃度為何？（3分）
(２)鹽酸體積莫耳濃度為何？（3分）
4. 40.0毫升的Fe2＋酸性溶液，以0.10M Cr2O72－溶液滴定，當到達當量點時，用去20.0毫升的Cr2O72－溶液，則原來Fe2＋溶液的莫耳濃度為多少？（4分）
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一、單一選擇題（計二十五題，共七十五分）：
	1. B
	2. C
	3. C
	4. B
	5. C
	6. C
	7. C
	8. A
	9. D
	10. B

	11. D
	12. D
	13. B
	14. A
	15. D
	16. C
	17. B
	18. C
	19. B
	20. A

	21. A或C
	22. C
	23. C
	24. B
	25. B
	
	
	
	
	


二、非選擇題（共二十五分）：
	1. （1）P4 + 6 PO43－ + 4 H2O + 2 OH－ → 10 HPO2－（2）8 KCLO3 + C12H22O11 → 8 KCl + 11 H2O + 12 CO2

	2. （1）+4（2）+3（3）+3（4）+2（5）+2

	3. (1) 0.125M (2) 0.1M

	4. 0.3M
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