	國立台東高級中學
	九十七學年度

第二學期
	期末考
	高二 數理班    生物試卷

	                畫答案卡：Ｖ是□否        適用班級：2-9


一、單選題(30題，每題1.5分，共45分)
	1.(   )


	A

	下圖表示某種植物細胞處在各種不同濃度的蔗糖溶液中，其滲透壓(x)與膨壓(y)的變化，下列敘述何者正確？　(A)甲、乙、丙均為低張溶液　(B)甲、乙、丙均為高張溶液　(C)受到滲透壓的影響，細胞在甲溶液中吸水力最弱　(D)以上皆非
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	2.(   )


	C

	下列有關右圖植物色素的吸收光譜的敘述，哪些正確？(A)植物光系統II所含的色素主要是甲，光系統I 所含的主要是乙 (B)光合作用進行時，吸收光能最有效率的是色素甲 (C)光保護作用是由甲色素所驅動 (D)非循環式電子傳遞鏈是由色素甲所引發 
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	3.(   )


	B

	下圖為根的橫切面構造圖，中柱包括哪些構造？　(A)AB　(B)ABC　(C)ABCD　(D)ABCDE。
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	4.(   )


	A

	下圖為減數分裂過程中DNA量的變化，甲～丁時期中何者具有同源染色體？　(A)甲、乙　(B)乙、丙　(C)甲、丙　(D)丙、丁。
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	5.(   )


	C

	下圖為A、B兩種不同物質跨細胞膜運輸的速率變化，下列敘述何者為非？   (A)A物質可能為睪固酮　(B)B物質可能為葡萄糖　(C)A可能為鈉離子　(D)B可能為鉀離子。
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	6.(   )


	Ｄ
	下圖為人類的三種酵素在不同　pH　值下的活性變化曲線。酵素活性最高時，即表示此酵素最適宜的　pH　值，下列敘述，何者正確？　(Ａ)唾液澱粉酶在　pH　值為　7　的酵素活性，高於胃蛋白酶在　pH　值為　2　的酵素活性　(Ｂ)在　pH　值為　7　的條件下，腸胰蛋白酶的酵素活性高於唾液澱粉酶的酵素活性　(Ｃ)胃蛋白酶在中性環境中，仍有酵素活性　(Ｄ)食物由胃到腸後，要先經中和以提高　pH　值，才能繼續蛋白質的分解。
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	7.(   )


	Ｃ
	承上題，下列推論，何者錯誤？　(Ａ)人類小腸液的　pH　值應高於胃液的　pH　值　(Ｂ)若唾液澱粉酶在胃中沒有被破壞，在進入腸後仍不能恢復酵素活性　(Ｃ)唾液澱粉酶進入胃後，因缺乏受質使酵素活性下降　(Ｄ)胃蛋白酶最適宜的　pH　值為　2　，因此胃液的　pH　值約為　2　。

	8.(   )


	Ｅ
	下列何種組織在水稻根部占有最大比例？　(Ａ)表皮　(Ｂ)木質部　(Ｃ)韌皮部　(Ｄ)周皮　(Ｅ)皮層。

	9.(   )


	Ｂ
	下列有關輔酶的敘述，何者不正確？　(Ａ)　 EQ \o(,NAD＋)　和　NADP＋　都是輔酶　(Ｂ)輔酶為有機分子，多為維生素　C　和核苷酸組成　(Ｃ)輔酶可擔任氧化還原反應的電子攜帶者　(Ｄ)並非所有的酶都需要輔酶參與作用。

	10.(   )


	B
	下列有關光合作用中的光反應圖解，何者正確？
(A)                           (B)
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(C)                           (D)
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	11.(   )


	B
	光合作用的部分變化如附圖：圖中所示，哪一步驟需要消耗ATP和NADPH＋H＋？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
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	12.(   )


	A
	在呼吸作用中，進行電子傳遞鏈之電子的最終接受者為下列何者？　(A) O2  (B) H2O　(C) NAD+　(D) ADP


	13.(   )


	D
	細胞的能量代謝作用包括有氧呼吸和醱酵作用，下列敘述何者正確？　(A)丙酮酸和乙醯輔酶A皆於細胞質形成　(B)克氏循環可形成3個NADH和2個FADH2　(C)乳酸醱酵和酒精醱酵皆可形成丙醛和CO2　(D)胺基酸和脂肪酸皆可在粒線體轉換為乙醯輔酶A


	14.(   )


	C
	CAM植物進行卡爾文循環時，由PEP(磷酸烯醇丙酮酸)固定CO2後所產生的第一個化合物可能為何？　(A)磷酸甘油酸　(B)檸檬酸　(C)草醋酸　(D)蘋果酸


	15.(   )


	A
	光水解會釋放出電子，請問此電子的傳遞順序為何？　(A) H2O→P 680→電子傳遞鏈→P 700→電子傳遞鏈→NADP+　(B) H2O→P 700→P 680→電子傳遞鏈→NADP+　(C) H2O→電子傳遞鏈→P 680→P 700→NADP+　(D) H2O→P 700→電子傳遞鏈→P 680→電子傳遞鏈→NADP+


	16.(   )
	D
	下列何者非檸檬酸循環的產物？　(A) CO2　(B) NADH　(C) FADH2  (D) H2O  

	17.(   )


	C
	無氧呼吸亦稱為醱酵作用，下列敘述何者正確？　(A)乳酸醱酵和酒精醱酵皆產生H2O　(B)乳酸醱酵和酒精醱酵皆產生CO2　(C)乳酸醱酵和酒精醱酵皆於細胞質內產生丙酮酸　(D)乳酸醱酵和酒精醱酵皆可將丙酮酸分解而形成2 ATP

	18.(   )


	C
	小瑛利用三稜鏡將可見光分為七種色光，再將之照射水綿(絲狀綠藻)，並於水域中施放厭氧菌，則可見厭氧菌於哪一種色光中分布最多？　(A)紅光　(B)黃光　(C)綠光　(D)紫光


	19.(   )


	C
	下列關於磷酸化作用合成ATP的敘述，何者正確？　(A)粒線體和葉綠體皆以受質階層磷酸化作用合成ATP　(B)葉綠體內膜與外膜之間的H＋濃度差異促使ATP合成　(C)粒線體內膜的電子傳遞可造成H＋濃度差異　(D)進行化學滲透磷酸化作用合成ATP時，必須要有高能量物質提供磷酸根才能合成ATP。


	20.(   )


	B
	用同位素14C標記CO2來追蹤光合作用的過程，14C最可能的轉移途徑為：　(A)CO2→五碳化合物→葡萄糖　(B)CO2→三碳化合物→葡萄糖　(C)CO2→NADPH→葡萄糖　(D)CO2→葉綠素→ATP。

	21.(   )


	B
	在碳反應中，固定1分子的CO2需消耗幾個ATP及幾個NADPH？　(A)2，2　(B)3，2　(C)2，3　(D)3，3。

	22.(   )


	A
	在Na＋-K＋幫浦中，有關離子進出的敘述，何者正確？　(A)它每運送2個正電荷進入細胞質，就會運送3個正電荷離開細胞質　(B)它每運送3個正電荷進入細胞質，就會運送2個正電荷離開細胞質　(C)它每運送3個正電荷進入細胞質，就會運送2個負電荷離開細胞質　(D)它每運送2個正電荷進入細胞質，就會運送3個負電荷離開細胞質。

	23.(   )


	D
	關於植物根部中柱的敘述，何者正確？　(A)雙子葉植物的中柱內部具有髓，是由薄壁細胞所構成的　(B)單子葉植物中柱部份的髓通常特化成髓腔，具有交換氣體的功能  (C)中柱的最外圍部份是特化的內皮層，內皮層上具有卡氏帶，可調節水份進出　(D)中柱內部的維管束排列方式，雙子葉植物為星狀排列，單子葉植物為環狀排列。

	24.(   )


	A
	關於生物體內能量代謝的敘述何者正確？ 　(A)肝臟細胞進行有氧呼吸作用，必須經由粒線體代謝才能產生的ATP分子共有36個 (B)以進行一次卡爾文循環來說，可以產生3個NADH、1ATP、1個FADH2　(C)化學滲透勢磷酸化作用發生在葉綠體或粒線體內，而受質階層磷酸化只有發生在細胞質內  (D)葉綠體電子傳遞鏈的終點為NAD+，而粒線體內電子傳遞的終點是O2。

	25.(   )


	D
	關於碳反應的敘述何者正確？  (A)可分為固碳、還原、再生三個步驟，所有步驟均需要耗能 (B)推動一次反應，需要投入18NADPH及12ATP，用來合成PGAL及再生RUBP　(C)離開卡爾文循環的終產物為PGAL，進入細胞質後先合成磷酸半乳糖再轉換為磷酸葡萄糖  (D)CAM植物的卡爾文循環與C3、C4值物皆相同，均在白天進行 

	26.(   )


	B
	關於細胞分裂的敘述何者正確？  (A)蕨類孢子體生成孢子的過程為有絲分裂 (B)昆蟲某些種類是以染色體套數決定性別，例如受精卵可發育為雌蟻、雌蜂　(C)土馬鬃配子體產生配子的細胞分裂過程也會有聯會現象  (D)有絲分裂週期可分為五期，而間期是細胞停滯不分裂的時期，其DNA量亦無明顯改變

	26.(   )


	C
	關於下圖的敘述何者正確？  (A)乙構造比丙構造更靠近表皮 (B)丙構造為韌皮纖維　(C)從構造上判斷，此部份取自於單子葉植物  (D)丙構造的功能為運輸水份
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	27.(   )


	C
	光合作用是生物所需能量和物質的根本來源，下列敘述何者正確？　(A)非循環式電子流呈單方向，從PSI流向PSII後即不再返回　(B) PSⅠ和PSⅡ所需電子皆直接來自於水的分解　(C)電子傳遞鏈所釋出之能量用於H＋主動運輸至葉綠囊的囊腔內　(D)磷酸甘油醛過多時，易留在葉綠體中合成蔗糖儲存

	28.(   )


	A
	下列有關於光合作用的敘述，何者正確？　(A) C4植物和景天科植物在碳反應的第一個產物皆是四碳物質　(B) C3植物和C4植物均在白天關閉氣孔　(C) C4植物和景天科植物均在氣孔開放時進行卡爾文循環　(D) 景天科植物和C4植物皆在夜晚進行碳反應


	29.(   )


	B
	對植物的光合作用及有氧呼吸作用的敘述，下列選項何者錯誤？　(A)光合作用產生的氣體恰為有氧呼吸作用所必需　(B)光合作用在白天進行，有氧呼吸作用在晚上進行　(C)光合作用的細胞需有葉綠素，有氧呼吸作用的細胞常需有粒線體　(D)溫度高低都會影響兩者的反應速率


	30.(   )


	B
	將榕樹莖上的樹皮環狀剝除與將玉米莖的表皮環狀剝除，兩者最大差異在於　(A)榕樹的莖被環狀剝皮後，莖部無法再加粗，而玉米可以　(B)榕樹的莖被環狀剝皮後，根部無法持續獲得養分的供應，而玉米可以　(C)玉米的莖表皮被環狀剝除後，韌皮部被完全破壞，而榕樹則沒有　(D)玉米的莖表皮被環狀剝除後，水分由下往上運送的能力消失，而榕樹沒有消失。


二、多重選擇題(20題，每題2分，共40分，答錯倒扣1/5題分)
	31.(   )


	BCDE
	C4植物與CAM植物的光合作用適應特性有哪些相似處？(A)氣孔均在夜間開啟 (B)第一階段固碳作用的酵素均與C3植物不同 (C)第一階段固碳作用的物質均為4碳有機酸 (D)第二階段固碳作用均與C3植物一樣進行卡爾文循環 (E)兩者幾乎沒有進行光呼吸作用

	32.(   )


	AC
	下列有關酒精醱酵與乳酸醱酵的比較中，何者正確？　(A)均在細胞質中發生　(B)前者產生2ATP，後者產生4ATP　(C)均不耗氧　(D)前者未完全氧化的產物為酒精與二氧化碳，後者則為乳酸和二氧化碳　(E)肌細胞進行無氧呼吸時，通常會產生乳酸，但有時也會產生酒精

	33.(   )


	BD
	下列有關於細胞生理活動的敘述，何者正確？　(A)細胞內的有氧呼吸和無氧呼吸皆於粒線體進行　(B)酒精醱酵和乳酸醱酵皆不產生H2O　(C)酵素是由蛋白質和輔酶構成　(D)酵素可與受質結合為不穩定的複合物　(E)輔酶可降低活化能而引發化學反應


	34.(   )


	AD
	呼吸作用簡式如下：C6H12O6＋6O2 → 6CO2＋6H2O＋能。下列有關呼吸作用的敘述，何者正確？　(A)最主要的功能在於能量的獲得　(B) C6H12O6只要在有O2供應下，上述反應式就能進行　(C) CO2、H2O是代謝廢物，可經由肺或胃排除　(D) H2O有時可被再利用　(E)所有生物細胞必須在有氧狀態下，才能進行呼吸作用


	35.(   )


	BC
	植物「光反應」中，電子傳遞鏈可分為非循環和循環二種，下列有關電子傳遞鏈的敘述何者正確？　(A)二種電子傳遞鏈在PSⅠ和PSⅡ中均可發現　(B)非循環的電子傳遞鏈中，一對電子的傳遞可產生1個ATP和1個NADPH　(C)循環的電子傳遞鏈中，不會造成氧氣的釋放　(D)非循環的電子傳遞鏈中，PSⅠ由水獲得電子，PSⅡ則由PSⅠ傳遞得到電子　(E)二者均可產生NADPH



	36.(   )


	BD
	有關於細胞生理活動的敘述，下列敘述何者正確？　(A)細胞內的有氧呼吸和無氧呼吸皆於細胞質完成　(B)酒精醱酵和乳酸醱酵皆可產生2ATP　(C)酵素皆分布於膠狀基質中　(D)酵素在反應前後皆未發生改變　(E)酵素無法重覆利用

	37.(   )


	AB
	光合作用是植物細胞葉綠體內的一項重要生理反應，以下相關敘述何者正確？　(A)光反應電子傳遞步驟中，NADP+ 是電子和氫離子的接受者　(B)葉綠體的色素分子主要吸收太陽光中可見光區的光能　(C)葉綠體的內膜具有光系統II，是進行光反應的主要部位　(D)碳反應首先是利用一分子的RuBP 與二分子的CO2結合形成一個六碳醣化合物PGA　(E)光反應發生於葉綠體基質內，將水裂解成氫離子和氧氣


	38.(   )


	ACD
	木材年輪可反映樹木生長情況和當時氣候等狀況，因此年輪通常非同心圓，會有一側紋路之間較寬的情形，又可觀察到某二個環之間特別窄等，關於年輪的敘述哪些正確？　(A)木材縱切亦可觀察到深淺相間條紋　(B)紋路較寬一側是為迎風面　(C)木材可能留下當時土壤汙染物　(D)較窄的二個環可能為當時生長環境較差所造成，如：乾旱　(E)如某幾年氣候無明顯季節變化，則紋路深淺不變，寬度變寬。

	39.(   )


	ABDE
	一實驗裝置如下圖，請選出有關本實驗的正確敘述：　(A)圖甲，漏斗內的蔗糖液為低滲透壓溶液，漏斗外的蔗糖液為高滲透壓溶液　(B)圖甲，漏斗內的水位變化和蔗糖液濃度有關　(C)圖甲，漏斗內水位上升到一定高度就不再上升，但也不會下降　(D)圖乙，漏斗內水位會先升後降，最後等高　(E)圖乙，水和葡萄糖皆可通過膜進出漏斗，但水移動較快。
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	40.(   )


	ADE
	下列有關葡萄糖代謝反應式，何者正確？　(A)C6H12O6＋2ADP＋2Pi→2CH3CH2OH＋2CO2＋2ATP　(B)C6H12O6＋ADP＋Pi→2CH3CH(OH)COOH＋ATP　(C)C6H12O6＋C6H12O6→C12H24O12　(D)6CO2＋12H2O→C6H12O6＋6O2＋6H2O　(E)C6H12O6＋6O2＋38ADP＋38Pi→6CO2＋6H2O＋38ATP。

	41.(   )


	BCD
	光合作用中的光反應可將光能轉變為化學能，下列敘述何者正確？　(A)光系統I和光系統II的反應中心分別為P680和P700　(B)水分解所釋出的電子被光系統II吸收　(C) NADP＋吸收H＋和光系統I所釋出的電子而合成為NADPH　(D)電子傳遞鏈所合成之ATP用於H＋主動運輸至葉綠餅的內腔　(E)葉綠餅外基質的H＋濃度高於葉綠餅的內腔而形成電化學梯度

	42.(   )


	CE
	下圖為植物根部橫切圖，下列敘述何者正確？　(A)A是由表皮細胞分裂而成　(B)B為含葉綠體的薄壁細胞　(C)C可管制無機鹽進入中柱　(D)D負責運送有機養分　(E)此植物是雙子葉植物。
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	43.(   )


	AB
	生物可藉光合作用將太陽能轉變為化學能，供細胞利用。下列有關光合作用的敘述，哪幾項正確？　(A)能行光合作用的生物細胞都含葉綠素　(B)能行光合作用的植物細胞都含葉綠體　(C)植物細胞主要利用綠光來進行光合作用　(D)植物細胞進行光合作用時，將水分解產生氧分子的反應是在葉綠體的基質中進行　(E)植物細胞進行光合作用時，固定二氧化碳，生成糖分子的反應是在葉綠體的囊狀膜上進行


	44.(   )


	ACDE
	有關植物反應和運動的敘述，哪些正確？　(A)睡眠運動是葉柄基部膨壓降低，讓葉子下垂　(B)保衛細胞的膨壓改變與CO2含量有關，和鉀離子無關　(C)觸發運動、睡眠運動和捕蟲運動等反應和植物激素無關　(D)向性是植物生長素分布不均造成，是不可逆的反應　(E)橫躺的植物，因為靠下側的根部生長素較多，抑制細胞生長，因而根向下彎曲。

	45.(   )


	ACDE
	下列關於植物光合作用的敘述，哪些是正確的？　(A) ATP為光反應的產物　(B) H2O及O2是光反應的原料　(C)在電子傳遞鏈過程中，最後接受電子的是NADP＋　(D)碳反應所需的能量形式為ATP及NADPH　(E)碳反應中只有少部分的三碳醣被作用以合成六碳醣

	46.(   )
	CD
	某生物的體細胞染色體數為雙套（2n），該生物減數分裂的分裂Ⅱ期與有絲分裂相同的特徵為何？　(A)分裂開始前都進行染色體的複製　(B)分裂開始時，每個細胞中的染色體數都是2n　(C)分裂過程中，每個二分體的著絲點都分裂為兩個　(D)分裂結束後產生兩個遺傳基因相同的細胞　(E)分裂結束後，每個子細胞的染色體數都是n。

	47.(   )


	ACE
	下列有關木栓形成層與維管束形成層的敘述，何者正確？　(A)前者來自皮層細胞，後者來自生長點細胞　(B)前者向內分生木栓層，後者向內分生韌皮部　(C)前者位於樹皮內，後者位於維管束內　(D)前者單子葉植物皆有之，後者僅雙子葉植物有之　(E)前者能分生木栓細胞，後者可分生使莖增粗。

	48.(   )


	ABCD
	有關在糖解作用中形成的丙酮酸的敘述，何者正確？　(A)此過程與氧無關　(B)丙酮酸可氧化成CO2及水，或是轉變成乳酸　(C)發酵作用也須經歷此過程　(D)在某些細胞內丙酮酸亦可轉變成胺基酸　(E)丙酮酸也是光合作用的產物。

	49.(   )


	AD
	有關葉的敘述哪些正確？　(A)葉肉指的是柵狀組織及海綿組織　(B)海綿組織的光合作用的效率高於柵狀組織　(C)保衛細胞只在下表皮可見　(D)水分由葉脈的上半部運輸　(E)角質層覆蓋上、下表皮及保衛細胞表面。

	50.(   )


	BC
	下圖表示某個實驗的數據圖，縱軸為光合作用效率百分比，橫軸為時間。科學家分別以不同波長的光：700nm、680nm以及同時照射680nm和700nm來處理實驗植物，結果表示如下圖，請問下列敘述何者正確？  (A)由此圖來看，可以證實植物具有二種電子傳遞鏈　(B) 同時照射兩種不同波長的光，其光合作用效率大於單獨照射一種光　(C) 由此圖來看，可以證實植物具有二種獨立之光系統　(D) 吸收700nm的主要可能為光系統二，吸收680nm的可能為光系統一 　(E)700nm為紅光，而680nm為藍光，與葉綠素吸收光譜吻合
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