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三、綜合題組(共12小題，第2小題3分，其餘皆2分，共25分)

(1)小英為了研究某DNA片段所含的訊息，利用生化的方法從此DNA片段中轉錄出一條mRNA。為了探討到底是DNA中的哪一股核酸進行轉錄，小英隨後分析該條DNA與mRNA中的鹽基組成，並將分析結果以下表呈現，請問依據上述數據，哪一股DNA是該條mRNA的轉錄鑄模？
(提示：RNA僅含A、T、C、U四種鹽基，DNA的一股轉錄RNA時，遵守下列原則
A和U配對T和A配對C和G彼此互相配對)
[image: image1.jpg]BEILBIC)| A | G | C T U
B DNA | 191 | 260 | 31.0 | 23.9 | 0
ZEEDNA | 242 | 30.8 | 25.7 | 19.3

mRNA 190 | 25.9 | 30.8 | 0 | 243





答案：乙股

(2)若DNA一股中有一段核苷酸鏈為3’A—C—C—G—A—T5’。據此回答下列問題：
(1)DNA中相對另一股之核苷酸鏈排列順序為何？　(A)5’A—C—C—G—A—T3’　(B)5’T—A—G—C—C—A3’　(C)5’T—G—G—C—T—A3’　(D)5’V—G—G—C—V—A3’。
(2)這六個核苷酸最多可組成多少組密碼子？　(A)1組　(B)2組　(C)3組　(D)6組。
(3)由此段核苷酸鏈製造出來的mRNA為下列何者？　(A)5’A—C—C—G—A—T3’　(B)5’T—A—G—C—C—A3’　(C)5’T—G—G—C—T—A3’　(D)5’U—G—G—C—U—A3’。
(4)在製造蛋白質的過程中，直接與胺基酸連接者為下列何者？　(A)DNA　(B)mRNA　(C)tRNA　(D)rRNA。
　 解答 　(1)C;(2)B;(3)D;(4)C
右圖是細菌在15N培養基中繁殖數代，其子細胞內DNA的環境皆為15N，然後再移入14N培養基中培養，抽取其子細胞的DNA經高速離心分離，則：

[image: image2.emf](1) 親代的 DNA 應為哪一圖？   (2) 第一次分裂之子代 DNA 應為哪一圖？   (3) 第二次分裂之子代 DNA 應為哪一圖？   (4) 第一次分裂後的子代，其 DNA 中 14 N ： 15 N= ？   (5) 第幾次分裂後，其子代便不再具 15 N - 15 N ？  
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　 解答 　(1)A;(2)C;(3)B;(4)1：1;(5)第一次分裂
右圖是質體的DNA。此DNA有兩個
[image: image4.wmf]CTTAAG

GAATTC

序列，利用能辨識
[image: image5.wmf]GAATTC
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序列之限制酵素，可在此核苷酸序列的兩個核苷酸間，即G與A之間切開（
[image: image6.wmf]GAATTCGAATTC

®

）。
請根據右圖及敘述，回答下列各問題：

[image: image7.wmf](1)

用圖表示此質體

DNA

經限制酵素，切割後的構造圖，

並明確寫出兩端單鏈五核�K酸的含氮鹼基排列。

 

(2)

CTTAAG

GAATTC

是一特殊排列的序列，此序列有何特徵？

 

(3)

假設有一單鏈

DNA

，如果純粹以或然率計算，則在此

種

DNA

中，逢機六個連續的核�K酸中，其含氮鹼基之排

列依序為

GAATTC

的機率是多少？

 

  [image: image8.png]



　 解答 　(1)見解析;(2)此序列每一股之六個含氮鹼基，其順序與其對應股恰好相反;(3)(
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　 解析 　 
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 請依據下圖回答下列問題：
[image: image11.png]PRI (R (Trp) 5 TR UGG
RIE R (Phe) TR UUC
PRIE H (Gl #1551 FRGGU





(1)圖中ABCDE分別為何？
(3)由圖中可知原本一段DNA的序列為：　(A)5´UGGUUCGGU3´　(B)5´TGGTTCGGT3´　(C)5´TCCGTTCCT3´　(D)5´TCCTTGCCT3´。
　 解答 　(1) A：mRNA，B：tRNA，C：核糖體，D：肽 鏈，E：胺基酸; (3)B

　 解析 　mRNA序列：5'UGGUUCGGU3'；DNA序列：3'ACCAAGCCA5'或5'TGGTTCGGT3'。
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(1)用圖表示此質體DNA經限制酵素，切割後的構造圖，並明確寫出兩端單鏈五核酸的含氮鹼基排列。
(2)

[image: image1.wmf]CTTAAG


GAATTC


是一特殊排列的序列，此序列有何特徵？
(3)假設有一單鏈DNA，如果純粹以或然率計算，則在此種DNA中，逢機六個連續的核酸中，其含氮鹼基之排列依序為GAATTC的機率是多少？
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(1)親代的DNA應為哪一圖？
(2)第一次分裂之子代DNA應為哪一圖？
(3)第二次分裂之子代DNA應為哪一圖？
(4)第一次分裂後的子代，其DNA中14N：15N=？
(5)第幾次分裂後，其子代便不再具15N-15N？
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