	國立台東高級中學
	九十九學年度

第一學期
	第一次

期中考
	高一
物理科試卷
	卷別：
不分卷

	畫答案卡：是
	適用班級：1-5/1-6/1-7/1-8/1-9


第一部份：單選題

說明：
(1)下列1至25題，每題2分，共50分。每題五個備選答案中，有一個正確或最佳的答案，答對得2分；若不答題則不給分也不扣分。

(2)請在「選擇題答案卡」上，將正確答案標出。

題組：科學發展史
科學發展過程是一大群人的努力累積出來，使得現在人類有這麼好的生活品質，比方說電磁學的發展使現在人們具備無線通訊的能力，請依照所學回答下列問題：
1. 以下是一些物理學家及其發現的理論或定律，其組合何者正確？
(甲)愛因斯坦與相對論　(乙)牛頓與光波動理論　(丙)安培與萬有引力定律　(丁)普朗克與量子論。  
(A)甲乙　

(B)甲丁　
(C)乙丙　
(D)乙丁　

(E)丙丁。
2. 結合庫侖定律、安培定律、法拉第定律而得到數學方程式，提出電磁波理論且算出電磁波速率的科學家是哪一位？  
(A)馬克士威　
(B)赫茲　
(C)法拉第　
(D)湯姆森 

(E) 愛迪生
3. 主張以「實驗來檢驗真理」，開創實驗物理學的科學家是  
(A)牛頓　

(B)克卜勒
(C)伽利略　
(D)哥白尼　

(E)愛因斯坦 
4. 證實熱是一種能量，並定出熱能與功兩種單位之間換算比值的人是  
(A)牛頓　

(B)薛丁格　
(C)焦耳　
(D)波耳　

(E)惠更斯 
題組：量測是科學的基本
科學是經實驗來驗證，而實驗代表需要進行量測，因此我們會學到「數量級」、「科學記號」及基本單位的基本概念。也因此知道物理量需要具備「數字」與「單位」兩大部分。請根據所學回答下列問題
5. 國際單位制(SI 單位制)中共有幾個基本量？  
(A)3　

(B)5　

(C)7　
(D)9


(E)11

6. 「國際單位制」（簡稱SI制），下列哪一項物理量的單位對應正確？  
(A)時間－分


(B)電流－歐姆　(C)溫度－℃　
(D)物質量－莫耳

(E)質量－公斤重
7. 下列單位何者配對錯誤？(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5。
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8. 在牛頓萬有引力定律中，兩球心間距的引力可寫為F＝(Gm1m2)/r2，其中m1、m2為質量，r為距離，若將力的單位表示為牛頓，則萬有引力常數G的單位為  
(A)牛頓－公尺/公斤　

(B)牛頓－公尺2/公斤　
(C)牛頓－公尺2/公斤2　
(D)牛頓－公尺/公斤2　
(E)公尺2/（公尺－牛頓）。
9. 市面上數位相機拍攝的照片一張所占的記憶體容量約為 2000 kB，則請估算一張16GB 的記憶卡約可儲存多少張照片？  
(A)8×10　(B)8×103　(C)8×105　(D)8×107　(E)8×109 
題組：原子與原子核
根據歷史上最早的記載，認為物質是由原子所構成的這種概念，是由雷卡巴斯提出，是我們很早就知道的概念。但原子到底多大？在當時知道怎麼量測的人並不多。而這個問題最早由美國科學家富蘭克林，在西元1773年寫給朋友的一封信中提及：他曾將一茶匙的油倒在湖面上，發現油會迅速擴張，直到蓋住約半畝的湖面就不再擴張了。此時假設覆蓋在湖面的油層只有一個原子厚度，如此可以估算原子直徑。
而～隨科技進步，科學家也開始瞭解原子內部其實還有更小的物質-電子、質子、中子等三種粒子，也因此建立原子模型的基本概念。時至今日，人類也瞭解目前最小粒子是夸克。請回答下列問題。

10. 假設油原子的形狀是正立方體，此實驗中一茶匙油的體積約為5.0立方公分，半畝湖面的面積約為2.0×107平方公分，油的密度約為0.95克／立方公分，假設覆蓋在湖面的油層只有一個分子厚，則一個油原子的大小約為多少奈米？ 
 (A)0.1　(B)1　(C)2.5　(D)25　(E)250。
11. 陰極射線管實驗所測的陰極射線證實下列何種粒子的是存在於原子內部
(A)質子　(B)氫離子　(C)電子　(D)氦核　(E)中子。
12. 下列有關原子模型的敘述何者正確？  
(A)湯姆森提出葡萄乾布丁模型，認為原子的形狀是一個半徑約為10－10m的圓球，正電荷均勻分布在球體內，帶負電的微小電子則分散其中　
(B)原子失去一個電子後，會變成帶負電的陰離子　 
(C)拉塞福的原子模型是類似行星繞日的有核模型，原子核帶負電，而帶正電的質子繞行原子核做軌道運動。這是根據陰極射線管實驗的結果。
(D)發現「中子」的科學家是 拉塞福 
(E)原子的質量是均勻分散於原子內部。
13. 人類很早就知道有「氕、氘、氚」三種原子的存在，此三者的關係被稱為  
(A)同素異形體　(B)同位素　(C)同量素(質量數相同的元素)　(D)同分異構物。
14. 海森堡提出原子核結構的新模型，使我們知道原子核內有中子、質子。若已知56Fe3＋有23個電子，則其質子數、中子數依序為多少？  
(A)20、36　(B)22、56　(C)23、33　(D)26、30    (E) 26、33。

15. 海森堡提出原子核結構的新模型，可知中子與質子構成原子核，但使中子和質子組成穩定原子核是因為強作用力(核力)，請問下列何者有誤？  
(A)核力為日本人湯川秀樹在1935年所提出　
(B)核力是一種極短程的作用力，作用範圍僅約2飛米(1飛米＝10－15m)　
(C)核力的作用力強度比電磁力大100倍左右，比萬有引力大差不多1039 倍　
(D)核力與核子的電荷有關，中子與中子，中子與質子，質子與質子間的核力均不相同。(E)強作用力的媒介為介子
16. 目前人類已經知道質子及中子是由夸克組成，那現今已發現的夸克有幾種？  
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6  (E)7。

17. 有關於原子核、質子、夸克的大小順序排列，正確者應為下列哪一項？  
(A)質子>原子核>夸克　(B)原子核>質子>夸克　(C)原子核<夸克<質子　
(D)原子核<質子<夸克  (E) 質子<原子核<夸克
題組：牛頓運動定律

牛頓在其著作「自然哲學的數學原理」提出萬有引力定律與運動三大定律，用來解釋物體運動的基本原理。請回答下列問題
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物體受數個外力而沿一直線運動，其速度與時間的關係圖如右，則在哪個區域物體所受的合力最小(可以為零)？
(A)甲  (B)乙  (C)丙   (D)甲丙   (E)乙丙 

19. 請問你選擇的理由是根據牛頓哪一個定律的敘述？  (A)第一定律　

(B)第二定律　
(C)第三定律
(D)萬有引力定律     (E)無法判定
20. [image: image8.jpg]


一個浮在水面上的浮體，其受力的情形如下圖所示，FB為浮力，W為重力，S1及S2為水對浮體的兩側壓力，P1為大氣壓力，P2為大氣壓力引起對浮體的上壓力；浮體對地的吸引力為FA(圖中未標示)，則下列哪一對力是作用力與反作用力？
(A)FA與FB　

(B)S1與S2　

(C)P1與P2　
(D)FA與W

(E)FB與W。
21. 一輛小摩托車與迎面而來的快速大卡車正面相撞，摩托車全毀。若只考慮量值但不考慮方向，則下列有關碰撞時力與加速度的敘述何者正確？　
(A)摩托車所受的力較小，加速度也較小　
(B)摩托車所受的力較大，加速度也較大　
(C)兩車所受的力大小相同，加速度也大小相同　
(D)兩車所受的力大小相同，但摩托車的加速度較小　
(E)兩車所受的力大小相同，但摩托車的加速度較大。
題組：運動的基本概念

物體移動是空間與時間的相互關係，因此我們知道「位移」、「速度」、「加速度」三大基本概念可以用來處理物體在空間移動的相關問題-在地質學/地球科學領域可以用來解釋板塊運動的快慢、估算海底地震導致的大海嘯何時傳遞到海岸。
請回答下列問題
22. 東中運動場的環形跑道長400公尺，在一次校慶比賽中小明共費了80秒跑一圈回到原出發點，下列有關敘述，何者不正確？
(A)由於初位置和末位置相同，所以位移為零
(B)因為位移為零所以平均速度為零
(C)路徑長為400公尺
(D)平均速率則是400(公尺)÷80(秒)＝5(公尺/秒)
(E)全程必無加速度。
23. 在某場班際壘球比賽中，投手將球以20公尺/秒的水平速度投進本壘，被小明以20公尺/秒的速度反向轟出。假設壘球的質量為0.15公斤，而球與球棒接觸時間為0.01秒，請問這段時間內壘球的平均加速度為多少？小明施力大小？
(A)4000 (m/s2) ， 100(N)　(B) 2000 (m/s2) ， 100(N)　(C) 4000 (m/s2) ， 600(N)
(D) 0 (m/s2) ， 0(N)

(E) 2000 (m/s2) ， 600(N)
24. 拿到駕照的小明騎著他心愛的摩托車在臺東外環道奔馳，吹著徐徐的涼風，低頭看著時速表，只見指針指在60(km/h)，試問時速表所指的60(km/h)是表示  
(A)瞬時速度　
(B)瞬時速率 


(C)平均速度　
(D)平均速率　
(E)瞬時加速度。
25. 目前已知海底地殼變動引起的大地震可能造成海嘯的地震波可分為P波與S波，假設P波波速為5公里/秒、S波波速為3公里/秒、海嘯引發的海水平均波速為150公尺/秒。發生於前幾年12月26日的南亞海底大地震某海岸城市距其震央600公里，試問該城市測得地震後，最快多少秒可能遭受海嘯襲擊？  
(A)120　(B)200　(C)3800　(D)3880　(E)4000。
第二部份：多重選擇題，共30分
說明：
(1)每題五個備選答案，其中至少有一個正確答案。每個備選答案，答對得1分；整題不作答則不給分也不扣分。

(2)請在「選擇題答案卡」上，將正確答案標出

26. 物體作等速度運動時，不受外力之作用，或所受外力和為零，則以下之推理，何者正確？  
(A)提物向上以等速度運動時，或將物作等速度放下時，所需之力相等，且均等於物體之重量　
(B)腳踏車等速度前進時，無需加力於腳踏板上，車仍可保持等速度前進　
(C)不計風速等外在之影響，將一輕氣球以長繩繫於地面上，由於地球由西向東自轉，故球因慣性作用使繩略向西傾斜　
(D)不計空氣阻力等外在之影響，一船在等速度前進時，自船桅頂端自由落下之物，必落在船桅之底部　
(E)在等速度前進之封閉車廂中，下端繫一石之繩，仍保持鉛垂狀態。
27. 下列敘述，何者錯誤？  
(A)只要受外力，物體就會改變方向　
(B)物體要改變運動方向，一定要受外力　
(C)方向改變的物體，一定有加速度　
(D)有向心力，此物運動軌跡一定是圓形。
(E)作用力與反作用力是施予不同的物體上
28. 一個長方體容器，用天平量得質量0.15公斤，將體積2.0×10－4公尺3液體倒入此容器內，用天平量得總質量為0.31公斤，則下列哪些正確？  
(A)此液體密度為800公斤∕公尺3　
(B)此液體密度比水的密度大　
(C)取此液體10公分3，其質量為8000公克　
(D)取此液體0.32公斤，其密度為1600公斤∕公尺3　
(E)將質量45公克，體積50公分3的球體投入此液體中，球體會沉下。
29. 下列有關近代物理(指19世紀以後的物理發現)的重大發現，何者正確？  
(A)侖琴發現了X射線　

(B)查兌克發現中子　


(C) 蓋爾曼和茨威格提出的夸克理論認為應有三種夸克的存在　
(D)普朗克提出光子的概念　
(E)居里夫人首先發現放射性元素。
30. 下列關於中子與質子的敘述，何者正確？  
(A)質子和中子均稱核子　
(B)核子總數的兩倍即質量數　
(C)中子數＝質子數　

(D)同位素所含的質子數必相等　
(E)同位素所含中子數相等。
31. 一警車接獲搶案通報後，以最高車速40公尺/秒(144公里/小時)，沿直線道路向趕往搶案現場。當警車距離搶匪250公尺時，搶匪開始駕車從靜止以4公尺/秒2的加速度，沿同一道路向東逃逸。警車保持其最高車速，繼續追逐匪車。若匪車最高車速也是40公尺/秒，則下列敘述哪幾項正確？
(A)搶匪駕車10秒後被警車追上　
(B)兩車相距最近距離為50公尺　
(C)搶匪駕車從靜止經過10秒，前進了200公尺　
(D)搶匪駕車從靜止經過10秒，車速為40公尺/秒　
(E)追逐過程警車引擎持續運轉，警車的速率持續增加。
計算與問答題

說明：
(1)本大題共有三題，作答都要用較粗的黑色或藍色的原子筆、鋼珠筆或中性筆書寫。
(2)答案務必寫在『答案卷』上。並於題號欄標明題號（1、2）與子題號（(1)、(2)、3…）。
(3)作答時不必抄題，但務必寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。
1. 一物體做直線的等加速度運動，並使用閃光攝影術拍攝此一物體的部分運動情形(如圖)，兩次閃光的間隔為1/10秒
[image: image6.jpg]



(1)請問第2段的平均速度為多少？   (2分)
(2)請問第 4段的平均速度為多少？    (2分)
(3)此一物體之加速度為多少公尺/秒2？ (3分)

2. 以定力100牛頓水平作用於一物體，此物體靜止置放於光滑桌面上，經5秒行250公尺，求：
(1)物體的質量為多少？  (2分)
(2) 5秒末時之速度大小為多少？(2分)　
(3)作用5秒後，力即撤去，再經5秒物體共行多少公尺。(2分)
3. [image: image9.jpg]


如圖，A、B兩木塊靜置於光滑桌面上相接觸，A的質量為12公斤，B的質量為8公斤。若自A側施100牛頓的作用力，則
(1)整體加速度為多少？(3分)  
(2)B對A之作用力為多少？(4分)
1.答：(1) 100cm/s  (2) 180 cm/s    (3)400 cm/s2
2.答：(1)a=20 m/s2  (2) v=100 m/s  (3)500(m)
3.答：(1)5 m/s2   (2) 40(N)
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第二部份：多重選擇題，共30分
說明：
(1)每題五個備選答案，其中至少有一個正確答案。每個備選答案，答對得1分；整題不作答則不給分也不扣分。

(2)請在「選擇題答案卡」上，將正確答案標出
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